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Bursztyn i inne zywice kopalne Swiata.
Bursztyn baltycki — sukcynit

Barbara Kosmowska-Ceranowicz

Czytelnik ,,Polskiego Jubilera” ma
prawo by¢ zirytowany, ze w cyklu trak-
tujacym o zywicach kopalnych, ktory
rozpoczat si¢ jesienig 1998 r. (,,PJ”
3(4), 1998), nie pojawit si¢ jeszcze ar-
tykut o najwazniejszej z zywic kopa-
nych, jaka jest bursztyn battycki.
Bursztyn baltycki to temat rzeka i bar-
dzo pasuje do niego znane powiedze-
nie ,,im wigcej wiemy — tym mniej wie-
my”. Trudno pisa¢ o nim krotko, aby
czegos$ nie przeoczy¢, a juz na pewno,
aby si¢ nie powtarzac. Ta wlasnie trud-
nos¢ sprawita, ze tak dlugo odsuwany
byt w czasie.

Nazwa

Sukcynit, albo inaczej bursztyn
baltycki, a wedlug badacza bursztynu
z Petersburga Swiatostawa Sawkiewi-
cza po prostu bursztyn, jest najlepiej
znang zywica; ma najodleglejsze trady-
cje inajbogatsza literature siggajaca sta-
rozytnosci. Nazwa sukcynit po raz
pierwszy zostata wiaczona do wykazow
mineralogicznych przez Breithaupta
w XIX wieku. Pochodzi od jednej
z nazw bursztynu z dzieta Naturalis Hi-
storia rzymskiego pisarza Pliniusza
Starszego (ok. 23-79), ktéry imiona
i nazwy podawal w wersji tacinskiej
(chociaz powotywat si¢ takze na pisa-
rzy greckich): ,,Nasi przodkowie wie-
rzyli ze bursztyn jest sokiem (sucus)
drzewnym, nazywajac go z tej przyczy-
ny sucinum” (ksigga 37).

Rodowdéd

Sukcynitem jako tworzywem do
wyrobu amuletéw, a nastgpnie 0zdob
zainteresowat si¢ juz cztowiek paleoli-
tu. Z neolitu dobrze znane jest w Polsce
wyjatkowe nagromadzenie warsztatow
obrdbki bursztynu w Niedzwiedziowce
na Zulawach, gdzie bursztynnicy jedno-
czesnie zaopatrywali si¢ w surowiec.
Zna¢ jednak, a pozna¢ to dwie bardzo
rozne sprawy. Sukcynit jest znany, ale
jeszcze stale nie do konca poznany,
mimo Ze jednoznacznie daje si¢ go dzis
identyfikowaé poprzez badanie wielo-
krotnie juz cytowana na tamach ,,PJ”
metoda spektroskopii absorpcyjnej
w podczerwieni (IRS).

Najbardziej dyskusyjny od lat pozo-
staje temat genezy sukcynitu — zywica
jakiego drzewa przetworzyla si¢
w bursztyn. Zestawiajac niektorych tyl-
ko autor6w, od starozytnych poczawszy,
i ich wskazania na macierzyste drzewa
sukcynitu, tatwo przekona¢ si¢ o ztozo-
nosci problemu:

Pliniusz Starszy: sosna, cedr, topola (ob-
serwacje)

Haczewski (1838): Abies bituminosa
(obserwacje?)

Berendt (1845): sosna (badania bota-
niczne)

Goeppert i Berendt (1845): Pinites suc-
cinifer (badania botaniczne)

Menge (1858): Taxoxylum electrochy-
ton (badania botaniczne)

Conwentz (1890): Pinus succinifera
(Goeppert) Conwentz (badania bota-
niczne)

Kostyniuk (1960): nowozelandzka kauri
(obserwacje botaniczne)

Schubert (1961): Pinus succinifera
(Conw.) Schubert (badania botaniczne
i chemiczne)

Czeczott (1961): rozne gatunki drzew
(literatura dotyczaca inkluzji ro$lin-
nych)

Langenheim (1963): Agathis S. z rodzi-
ny araukarii (badania botaniczne)
Havercamp (1985): Agathis S. (badania
fizyczno-chemiczne)

Katinas (1987): Cedrus atlantica L.
(IRS)

Beck (1993): Agathis S. (badania fizycz-
no-chemiczne)

Anderson i1 Lepage (1995): Pseudola-
rix (badania botaniczne i fizyczno-che-
miczne)

Klasyczne niemieckie dziewigtna-
stowieczne dziela, oparte na badaniach
botanicznych, ktore opisujg macierzy-
ste drzewa sukcynitu objgte wspdlnym
gatunkiem Pinus succinifera (Goep-
pert) Conwentz, 1890, najczesciej wy-
mieniane w literaturze, nie znajduja
dzi$ zwolennikoéw. Brak rowniez bada-
czy, ktorzy by podjeli rewizjg tego zto-
zonego gatunku.

Ogromnie obiecujace wydawalo sig
13 Iat temu, na podstawie badan me-
toda spektroskopii absorpcyjnej w pod-
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czerwieni (IRS), wskazanie na gatunek
Cedrus atlantica L.— drzew, ktore po-
rastajgq dzi§ gory Atlas w potnocnej
Afryce. Niestety wyniku tego, opubli-
kowanego jedynie w gazecie moskiew-
skiej (1987) i zreferowanego na Mig-
dzynarodowym Spotkaniu Badaczy
Bursztynu w Muzeum Ziemi w War-
szawie w 1988 r., do dzi$ nie potwier-
dzily zadne badania paleobotaniczne.
Brak takich badan pozostawia nawet
najbardziej przekonywajace wnioski
genetyczne, uzyskane innymi metoda-
mi, w sferze przypuszczen.
Oznaczenie gatunku macierzystego
drzewa sukcynitu z wyspy Axel Hei-
berg w poinocnej Kanadzie na Pseu-
dolarix wehri oparte na badaniach za-
rowno botanicznych, jak i fizyczno-
chemicznych jest (zdaniem autorki)
z punktu widzenia metodycznego naj-
blizsze prawdy (Anderson, Lepage
1995). Sukcynit znaleziony na ztozu
pierwotnym wraz z organicznymi
szczatkami macierzystego drzewa
identyfikuje si¢ metoda IRS, a szczat-
ki organiczne poddane zostaty bada-
niom botanicznym. Potozenie geogra-
ficzne tego znaleziska jest bardziej po-
rownywalne z obszarem Fennoskandii,
ktora byta w trzeciorzedzie rejonem
rozwoju lasow bursztynodajnych dla
zY6z chtapowsko-sambijskich, niz z ob-
szarem rozprzestrzenienia lesnych
zbiorowisk z rodzajem Agathis.

Sa autorzy upatrujacy genezy suk-
cynitu zarowno na podstawie badan
botanicznych, jak i fizyczno-chemicz-
nych w drzewach z rodzaju Agathis
z rodziny araukarii. Tak zwolennicy, jak
i przeciwnicy rodzaju Agathis jako drze-
wa macierzystego bursztynu zdajg so-
bie sprawe z tego, ze drzewa z rodziny
Araucariaceae sg i byly w trzeciorzedzie
zwiazane jedynie z potkulg potudniowa,
a bursztyn baltycki ma swojg kolebke
na péinocy.

Za przyjeciem Agathis przemawia-
ly badania polegajace na usunigciu
kwasu bursztynowego z sukcynitu, co
dato produkt podobny do zywicy Aga-
this australis, i odwrotnie — zywica
Agathis wzbogacona kwasem burszty-
nowym data sukcynit. Za odrzuceniem
wypowiedzieli si¢ inni badacze, ktorzy
uzyskanie takich wynikow przypisuja
tylko podobienistwu struktury tych
Zywic.

Nalezatoby postawi¢ badaczom py-
tanie, czy podobienstwo chemiczne



zywic drzew z rodzin Araucariaceae
i Pinaceae moze by¢ uzasadnione po-
winowactwem botanicznym tych dwdch
rodzin. Ale na nie powinny odpowie-
dzie¢ badania inkluzji roslinnych, w tym
rowniez rewizje dotychczas oznaczo-
nych gatunkow. Wszelkie badania bo-
taniczne, jako szczegolnie trudne, nie-
stety postepuja bardzo wolno.

Na korzys$¢ Agathis przemawiaja
réwniez rozwazania Sawkiewicza
(1971), oparte by¢ moze na wyzej za-
cytowanej redukcji kwasu bursztynowe-
go, ktdre pozwolity mu na ustawienie
ciagu genetycznego w obrebie zywic:
gedanit (zywica, ktorej krzywa IR jest
podobna do krzywej Agathis australis)
— gedano-sukcynit — sukcynit.

Mozna w literaturze znalez¢ rowniez
spekulacje dotyczace podobienstwa krzy-
wych IR, migdzy innymi krancytu i suk-
cynitu (Kosmowska-Ceranowicz 1999).

Przemiana zywicy w bursztyn

Nie wdajac si¢ w dyskusje, czy
bursztyn jest mineratem (a jest), czy tyl-
ko substancja organiczna (jak w klasy-
fikacjach mineralogicznych) albo lipto-
biolitem zywiczno-woskowym (wg
podrecznikoéw petrografii), nalezaloby
do konca przebadac procesy, ktore prze-
tworzyly ciekla zywicg w bursztyn. Po-
czynajac od sktadnikow zywic wspot-
czesnych, a konczac na takich sktadni-
kach, jak kwasy, terpeny, sukcinoterpe-
ny stwierdzone w bursztynie — mozna
przedstawi¢ za wielu autorami uprosz-
czony proces przemiany zywicy
w bursztyn (Kosmowska-Ceranowicz
1988), ktory tylko pozornie wydaje si¢
prosty. Znamy jedynie schematy wska-
zujace na uchodzenie ze §wiezej zywi-
cy sktadnikow lotnych, czego wynikiem
jest jej twardnienie, a takze czasem po-
wstanie porowatej albo pienistej struk-
tury bursztynu nieprzezroczystego. Wie-
my tez o procesach izo- i polimeryzacji
czy utleniania, a takze o znaczacym
udziale w tych procesach bakterii.

Duze znaczenie miato rowniez sro-
dowisko. Produkcja zywicy przebiega-
ta oczywiscie w warunkach ladowych,
udziat bakterii zwigzany byt ze srodo-
wiskiem redukcyjnym (mokradta, gni-
jace rosliny). Ostateczny akt dla naj-
wspanialszej z zywic — bursztynu — do-
konywat si¢ w warunkach morskich.
Zywice, ktére do dzi§ znajduja sig
w warunkach ladowych, jak choéby
zywice z osadow dolnego i srodkowe-
go eocenu Geiseltal w Niemczech, po-

zostaty retynitami (bardzo upraszcza-
jac, sa to zywice o zawartosci kwasu
bursztynowego od 0 do 3%).

Nauka jednak nie moze znalez¢
jednoznacznego modelu przemian
chemicznych, ktore doprowadzity do
powstawania bursztynu. Mozna jesz-
cze (nawet w najnowszej literaturze!)
znalez¢ wzdr chemiczny bursztynu,
ktory w XIX i w pierwszej potowie
XX w. podawaly prawie wszystkie
podreczniki mineralogii. Dzi$ wobec
odkrytych metodami fizykochemicz-
nymi (chromatografii gazowej i spek-
trometrii masowej) co najmniej 70
zwiazkow chemicznych wchodzacych
w sktad réznych zywic kopalnych
wzOr ten nie ma juz racji bytu. W suk-
cynicie ze zbioréw paryskich stwier-
dzono obecnos¢ 34 zwiazkow (Stout
iin. 1995). Duza ich liczba jest wyni-
kiem zlozonego procesu przemiany
zywicy w bursztyn.

Wiasciwosci sukcynitu

Georgius Agricola (De natura fos-
silium, 1546) jako pierwszy uzyskat
kwas bursztynowy do dzi§ pozostajacy
jednym z identyfikatorow sukcynitu.
W XIX w. metodg te stosowal m.in.
gdanski przyrodnik Otto Helm.

Kwas bursztynowy wystepuje
w bursztynie jako jeden z jego sktadni-
kéw w ilosci od 3 do 8%. Inne rodzaje
zywic kopalnych nie zawieraja go wca-
le albo ponizej 3%.

W procesie suchej destylacji bursz-
tynu otrzymujemy trzy sktadniki:

— kwas bursztynowy w postaci krysta-
licznej,

— plynny olej bursztynowy,

— kalafoni¢ w postaci state;j.

Inne parametry sukcynitu:

— sktad elementarny: C 61-81%,
H 8,5-11%, O okoto 15%, S do 0,5%
(siarka jako sktadnik wtoérny moze
wystgpowac w ilosci od zera do kil-
ku procent, np. w bursztynie ukra-
inskim jest jej nawet okoto 5%, cho-
ciaz w rejonie battyckim nie prze-
kracza normy);

— twardos¢: 2,0-2,5 w skali Mohsa;

— mikrotwardos$¢: 199-290 megapa-
skali (=19,9-29 kG/mm?);

— gestosé: 0,96-1,096 g/em?;

— temperatura topnienia: 287-300°C
(wg innych zrédet 300-380°C);

— temperatura migknienia: 150-180°C;

— wspotezynnik zatamania $wiatla:
1,539-1,542;
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Tab. 1. Rozpuszczalnos¢ sukcynitu przezroczystego (1), nieprzezroczystego (2)
i porownawczo gedanitu (3)* w procentach

@ 2) 3)
w metanolu 20-25 17 42
w eterze etylowym 18-23 16-20 63
W acetonie 8,4 23 16
w chloroformie 20,6 17 45
w benzenie 21 21 42
W terpentynie 25 17 58
w dwusiarczku wegla 11,5 11,5 58
w alkoholanie potasu 35 35 30
w oleju Inianym 0 0 100

* Wedtug Katinasa (1971).

Tab. 2. Zestawienie unikalnych bryt bursztynu cytowanych w najstarsze;j literaturze*

Fot. 1. Bryta bursztynu z Pomorza (1360 g) Lp. Funty| Gramy| Wielko$¢ | Lokalizacja Rok zna-|  Autor Rok

z nagromadzenia zywicy w pniu drzewa. (ksztalt) lezienia publikacji

Widoczna ptaska powierzchnia poziomu

pierwotnie ptynnej zywicy i naturalny wygladpo |1 | 13 | 6750 na zach. od Gusiewa | 1803 John 1816

stronie boczne;j. 2 glowy John 1816
3 glowy Greifenberg John 1816
4 2300 | ,,buiki chleba” | Zabiele Wielkie 1818 Haczewski 1838
5 2400 Surowe, Kurpie 1821 Haczewski 1838
6 6 Odra /Wroctaw 1854 Hiépke 1875
7 | 6,25 Landliitjensand Hapke 1875
8 2,6 wyspa Juist 1842 Hipke 1875
9 glowy Baden Hipke 1875
10 glowy Elze 1837 Hépke 1875
11 konskiej glowy| Wellsee k. Kiel Meyn 1876
12 | 45 wyspa Fano 1848 Meyn 1876
13 3 wyspa Eiderstad 1878 Meyn 1876
14 5600 kop. Palmnicken Klebs 1889
15 420 wyspa Amagen 1687 Conwentz 1890
16 930 Frederikshavn Conwentz 1890
17 | 11,26 Gluckau Kaunhowen 1914
18 glowy dziecka | Labez Kaunhowen 1914
19 3 Gebice k. Czarnkowa 1837 | Kaunhowen 1914
20 glowy Otorowo Kaunhowen 1914

Fot. 2. Bryla bursztynu z Sambii (564 g), * W Muzeum Ziemi w 2002 r. zostanie otwarta wystawa czasowa bryl bursztynu ze zbioréw wiasnych.
dwustronnie wypukla, na powierzchni zwietrzata. Przewodnik do tej wystawy bedzie rowniez omawiat inne bryly pozostajace w zbiorach muzealnych
Forma wewnatrzpniowa. i prywatnych. Powyzsza tabela jest jedna z pigciu tabel przygotowanych do tej publikacji.

3500 3000 2500 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 cm”

Krzywa bursztynu battyckiego z osadow czwartorzgdowych z Modly koto Ustki; uzyskana metoda spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni (IRS 82). Strzatka
wskazuje diagnostyczny dla sukcynitu odcinek krzywe;.
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Fot. 3. Bryta bursztynu z patacu Blamgembergéw z herbem
rodzinnym (1785 g). Ze Strzepowa koto Koszalina.

spektroskopia absorpcyjna
w podczerwieni (IRS). Krzywa
uzyskana jako wynik badania
wskazuje na wielkos¢ absorpcji
monochromatycznego $wiatta
przechodzacego przez przygo-
towana pastylk¢ bromku pota-
su (KBr) utartego z bursztynem.
Ksztalt jej zmienia si¢ ze zmiana
dhugosci fali okreslonej za po-
moca liczby falowej w cm™.
Absorpcja jest zwigzana z drga-
niem wigzan w grupach funkcyj-
nych (np. OH, CH, NO,, CH,)
czasteczek zwiazkow organicz-
nych wchodzacych w sktad
bursztynu. Swiatto przechodza-
ce jest wyrazone procentowa
wartoscig transmisji, ktora okre-
$la stosunek wiazki $wiatla
przechodzacego do padajacego.
Do badania wystarcza 1,5-2 mg
bursztynu. Dla identyfikacji
sukcynitu metoda IRS jest naj-
tansza i podstawowg analizg ba-
dawcza.

Krzywa sukcynitu ma bar-
dzo wyrazny odcinek diagno-
styczny zwany ramieniem bat-
tyckim, ktdry tworzy si¢ z pota-
czenia pasm o roéwnej intensyw-

Fot. 4. Odmiana chmurzysta, miejscami opalizujaca. Bryta nosci (=jednakowy procent
bursztynu (310 g, pierwotnie 362 g) z plazy w Mikoszewie.  transmisji) w przedziale 1200-

Szlif wykonat W. Giertowski.

— rozpuszczalnos¢ w rozpuszczalni-
kach organicznych: staba (tab.1);

— elektryzacja: ujemna;

— reakcja na podgrzanie: czysty za-
pach zywiczny;

— reakcja na ptomien: pali si¢ kopca-
cym z6ttym plomieniem;

— w Swietle ultrafioletowym: niebie-
ski;

— inkluzje: gazowe — kuliste lub owal-
ne, organiczne (fauna i flora);

— zroznicowanie struktury wewnetrz-
nej: bogactwo odmian (barwa i sto-
pien przezroczystosci).

Badania chemiczne bursztynu sa
utrudnione jego staba rozpuszczalno-
scia. Analizowana moze by¢ tylko frak-
cja rozpuszczona, wobec czego uzyski-
wane wyniki badan sa tylko fragmenta-
ryczne.

Jedna z metod badawczych
Jedna z wielu dzi$ stosowanych
metod identyfikujacych sukcynit jest

1260 cm™'. Intensywno$¢ ab-

sorpcji jest takze zalezna od
stopnia zwietrzenia bursztynu, ale ogdl-
ny ksztalt krzywej pozostaje niezmie-
niony (takze dla bursztynu podgrzane-
g0 i prasowanego).

Posta¢ wystepowania

Niech mi Czytelnicy wybacza, ze
pozwolg sobie na moze zbyt truistycz-
ne przypomnienie: bursztyn nie ma po-
staci krystalograficznej — zywica, prze-
twarzajac si¢ w bursztyn, nie krystali-
zowala. Fakt ten jest zreszta koronnym
argumentem dla tych, ktorzy twierdza,
ze bursztyn nie jest mineratem.

Bursztyn nie wystgpuje wigc w po-
staci krysztatu, ale nie wystgpuje row-
niez w postaci bezksztattnych ani przy-
padkowych form. Naturalne formy
bursztynu zalezne byly przede wszyst-
kim od miejsca wycieku zywicy i for-
my szczeliny, w ktdrej si¢ ona groma-
dzita. Zaleza rowniez od wielkosci wy-
cieku, ktora warunkuje pora roku, roz-
legtos$¢ skaleczenia, nastonecznienie
oraz wiek drzewa i stan jego zachowa-
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nia (deska w ptocie tez jeszcze jakis czas

wydziela zywice!).

Jeden z badaczy niemieckich w la-
tach 30. w szczegdtach omowil miejsca
gromadzenia si¢ zywicy w pniu drze-
wa, a graficzny obraz autorstwa bada-
cza litewskiego Katinasa (1971), kolej-
no przez innych autorow uszczegodta-
wiany, znalez¢ mozna dzi§ w licznych
publikacjach i prawie na wszystkich
wystawach bursztynu. Model ten po-
twierdzaja starannie dobierane kolekcje
form naturalnych, niestety w zbiorach
muzealnych bardzo rzadkie i jeszcze
rzadziej (poza Polska) eksponowane na
wystawach. Taka kolekcja byta dawna
kolekcja konigsberska, a dzi$ jedna
z niewielu jest kolekcja form natural-
nych bursztynu w Muzeum Ziemi PAN
w Warszawie prezentowana wedtug pro-
stego podzialu na dwie grupy:

— formy powstale z zywicy wycieka-
jacej z pnia i tworzacej réznego ro-
dzaju na ogdt nieduze nacieki ze-
wnetrzne (sople i formy soplopodob-
ne) lub réznej wielkosci nabrzmie-
nia (krople), niektore bogate w od-
ciski tej czegsci pnia do ktérej przy-
legaty;

— formy powstate w wyniku groma-
dzenia si¢ zywicy w r6znego rodza-
ju, ksztaltu i wielkos$ci szczelinach
wewnatrz pnia drzewa. W tej grupie
zawarte sa najwigksze spotykane
bryly bursztynu. Zapozyczajac ter-
minu z j¢zyka paleontologéw, te for-
my mozemy nazwac osrodkami
szczelin powstatych w zywicujacych
drzewach. Ksztalt ich odtwarza
w catosci albo czgsciowo przestrzen
szczeliny. Wewnetrzna powierzch-
nia szczelin zapisala si¢ przer6zny-
mi odciskami na zewnetrznej po-
wierzchni bryl bursztynu.

Z ksztaltéw i wielkos$ci bryt moze-
my wnioskowaé, ze macierzyste drze-
wa sukcynitu byly duze i silnie zywicu-
jace (tab. 2).

Czy obfite wydzielanie zywicy byto
naturalnym procesem zywicujacych ga-
tunkéw, czy powodowaty je inne przy-
czyny (zranienia kory, uszkodzenia
przez wiatr, choroby siedlisk lesnych),
trudno rozstrzygnac. Powtarzaja si¢ do-
niesienia 0 wystepowaniu popiotow
wulkanicznych w sasiedztwie nagroma-
dzen osadow bursztynonosnych. Na tej
podstawie przypuszcza sie, ze zaistnie-
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nie chmury popiotéw, ktéra powodowa-
ta dluzsza niz normalnie noc, moglo
wywotaé¢ zwiekszone zywicowanie.
Podmorski wulkanizm, ktory w paleo-
genie mial miejsce na obszarze Morza
Pétnocnego, pozostawit slady w formie
warstw popiotéw na rozleglym obsza-
rze péinocnej Europy, dobrze widocz-
ne na Pétwyspie Jutlandzkim (Kosmow-
ska-Ceranowicz, Pietrzak 1982), a jak
podaja geolodzy rosyjscy, takze na Sam-
bii. Znane sg rdwniez wystapienia po-
piotéw wulkanicznych na terenie Ukra-
iny w niewielkiej odlegtosci od udoku-
mentowanych zt6z w okolicy Klesowa.
Kredowym zywicom Jordanii towa-
rzysza rowniez osady zwigzane z wul-
kanizmem.

Pominiety zostat problem rozprze-
strzenienia sukcynitu i jego z16z, bo-
wiem poruszany byt juz kilkakrotnie na
famach ,,Polskiego Jubilera”. Uzupet-
nieniem tematu bedzie w najblizszym
numerze artykutl o bogactwie odmian
sukcynitu.

Fotografie: L. Dwornik
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Konserwacja surowca
bursztynowego
— aktualny problem

Wieslaw Gierlowski

Naturalna sktonno$¢ bursztynu do
ulegania do$¢ szybkim przemianom pod
wplywem wietrzenia stwarza problemy
z jego konserwacja wszystkim osobom
1 instytucjom gromadzacym jego zaso-
by przez dtuzszy okres.

Firmy wydobywcze i zbieracze su-
rowca maja do czynienia albo z nadwyz-
kami materiatu o okreslonych cechach
(drobna granulacja, naturalne zanie-
czyszczenia, bryiki i ptytki warstwowe,
niemodne odmiany barwne), albo z ce-
lowo gromadzonymi okazami o wyjat-
kowych cechach (charakterystyczne for-
my, wielkie bryty, okazy z inkluzjami).
Te ostatnie bywajg sktadowane nawet
przez kilkadziesiat lat, a w rodzinnych
warsztatach przetworczych, jako naj-
cenniejsze zasoby, sg przekazywane
z pokolenia na pokolenie w stanie nie-
tknietym. Jest to naturalny punkt wyj-
$cia dla prywatnego kolekcjonerstwa
okazow przyrodniczych i tworzenia ko-
lekcji w muzeach.

Surowiec drobny,
niezdatny na kamienie jubilerskie
Nadwyzki mniej cennych odmian
surowca nie sa obecnie w zaden sposdb
konserwowane. Zaniechano nawet tak
prostych czynnosci, jak praktykowane
dawniej na Kaszubach zalewanie bursz-
tynu solankg w beczkach lub kadziach.
W Polsce nie stanowi to wigkszego pro-
blemu, bowiem uzysk rozdrobnionego
surowca jest niewielki. Przy zbieraniu
na plazy lub wyptukiwaniu z kopalnych
plaz w delcie Wisly najdrobniejsze okru-
chy (ponizej 5 mm) sa w wigkszosci
pomijane. Nie wigcej niz tona pozyski-
wanego corocznie drobiazgu jest zuzy-
wana jako granulat na nalewki alkoho-
lowe i jako dodatek do odlewanych
z zywic syntetycznych pamiatek z Wy-
brzeza (falsyfikatéw). Powodzenie ko-
smetykoéw Polleny-Ewy z Lodzi z serii
»Bioenergetic”, nagrodzonych ztotym
medalem na ,,Eurece 2000” w Brukseli,
wywota zapewne deficyt drobnego su-
rowca pochodzenia krajowego (na Tar-
gach Bursztynu w Gdansku w 2001 r.,
na stoisku promujacym te kosmetyki tto

Schemat wykorzystania bursztynu.
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stanowila warstwa drobnych okruchow
bursztynu z morza lub plaz kopalnych
z charakterystyczna, naturalnie zeszli-
fowana zwietrzeling — stad wniosek
o krajowym zrddle surowca).

Bogate zasoby drobnego bursztynu
zalegaja natomiast sktady Kaliningradz-
kiego Kombinatu Bursztynowego. Ba-
seny skladowe w Jantarnym (dawnym
Palmnicken) przed wojna byly przysto-
sowane do solanki. Obecnie suche, prze-
petnione sg drobnym bursztynem, kto-
ry tylko w nieznacznej czesci jest po-
bierany do procesu suchej destylacji.
Nie powoduje to wigkszych szkdd eko-
nomicznych, bowiem w zwietrzelinie na
powierzchni brylek by¢ moze wzrasta
udzial kwasu bursztynowego, najbar-
dziej atrakcyjnego handlowo produktu
suchej destylacji. Jednakze widok zanie-
dbanych hatd bursztynowych okruchow
wywotuje wrazenie traktowania ich bez
wigkszej troski.

A stanowia one ogromna wigkszos¢
surowca wydobywanego w kopalniach
odkrywkowych ,,Primorska” i ,,Plazo-
wa”. Dochodza do nich odpady z prze-
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tworstwa i selekcji surowca jubilerskie-
go oraz surowca przeznaczonego do
prasowania. Dla orientacji o skali zja-
wiska warto zapoznac si¢ ze schematem
wykorzystania surowca w rosyjskim
kombinacie, opracowanym przez Swia-
tostawa Sawkiewicza w 1970 r.! (tab.).

Surowiec jubilerski

Prawie cate przetworstwo burszty-
nu na cele jubilerskie (produkcja naszyj-
nikéw 1 bransolet oraz kamieni do bi-
zuterii srebrnej i zlotej) wykorzystuje
brytki w przedziale wagowym od 1 do
100 g. Surowiec tej klasy podlega bar-
dzo szybkiemu zagospodarowaniu. Czg-
sto wykonanie gotowego wyrobu naste-
puje w czasie krotszym niz miesiac od
wydobycia surowca ze ztoza, rzadko
dochodzi do 12 miesigcy. Dlatego tez
konserwacja tej czesci zuzywanego
materialu nie polega na ochronie go
przed wietrzeniem (nieznacznym w tak
krétkim czasie), lecz przed uszkodze-
niami mechanicznymi.

Wtasciwe opakowanie w transpor-
cie (skrzynki lub pojemniki, a nie wor-
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ki) i regaty do sktadowania w cienkich
warstwach, umozliwiajace przeglad bez
nieustannego przewracania catej masy,
to najbardziej niezb¢dne warunki ochro-
ny kroétkoterminowe;.

Okazy przyrodnicze i surowiec naj-
wyzszej klasy

W praktyce warsztatowej przywia-
zuje si¢ natomiast wielka wage do wy-
selekcjonowanych okazéw bursztynu.
Kazda unikatowa bryta jest doktadnie
myta, oczyszczana z luznych produktow
korozji 1 pozostatosci btota lub ,,niebie-
skiej ziemi” w zaglebieniach. Szczegol-
nie starannie usuwany jest piryt i inne
materialy znajdujace si¢ w glebokich
szczelinach, mogace powodowac roz-
szczepienie brytek.

Jeszcze do niedawna przed zapako-
waniem do szczelnych pojemnikéw bryt-
ki bursztynu byty zwykle nasycane thusz-
czami (gléwnie ciekly parafina) lub
emulsjami thuszczéw w cieplej wodzie
z dodatkiem szamponéw. Obecnie czgst-
sza jest praktyka wcierania w powierzch-
niowa zwietrzeling roznych preparatéw
z woskow syntetycznych. Najbardziej
popularne staty sie ostatnio woski do
karoserii samochodowych firmy Am-
way?’.

Waznymi czynnikami ochronnymi
jest stata temperatura (kilkanascie stopni
Celsjusza), stata wilgotnos¢ (okoto 60%)
i brak dostgpu $wiatta. Niwelujg one
W znacznym stopniu wrazliwos¢ surowe-
go bursztynu na wietrzenie z racji niere-
gularnych, bardzo rozwinigtych form i po-
rowatej powierzchni ze zwigkszong za-
wartoscia kwasu bursztynowego.

Skutki zaniechania zabiegdw ochron-
nych sg bardzo dotkliwe. Mogg to stwier-
dzi¢ na przykladzie badania partii 96 kg
surowego bursztynu ze zl6z na Sambii,
objetej postepowaniem sagdowym. Po 20
miesigcach przechowywania tego surow-
ca w réznych magazynach policyjnych
i sadowych, w niezbyt szczelnych wor-
kach z widkna szklanego, ubytki wynio-
sty 2400 g, to jest ponad 2%. Powierzch-
niowa warstwa bursztynu sproszkowata
si¢ i opadia na dno opakowan w masie
ponad 500 g°.

Okazy surowego bursztynu przecho-
wuja si¢ tym trudniej, im grubsza byla
warstwa zwietrzeliny w momencie wydo-
bycia ze ztoza. Surowiec z nagromadzen
polodowcowych, zwlaszcza z glin i itow
(zwyjatkiem czerwonych okazéw ze zwi-
rowni i innych warstw ponad poziomem
wod gruntowych) jest znacznie odporniej-

Najwigksza bryta bursztynu baltyckiego znaleziona na terenie Polski w 1984 r.

szy. Jeszcze lepiej sprawuje si¢ bursztyn
wylawiany z morza lub wyplukiwany
z plaz kopalnych w delcie Wisty. Szcze-
golnie odporne sg powierzchnie catkowi-
cie wygladzone podczas transportu na
brzeg morski. Nawet po dziesigcioleciach
przechowywania, w tym réwniez ekspo-
nowania w oswietlonych witrynach, za-
chowuja one gtadkosc, a korozja daje tyl-
ko lekkie zmatowienie i zmiang barwy
W strong czerwieni.

Najszybciej ulegaja zwietrzeniu oka-
Zy surowca warstwowego i w znacznym
stopniu zanieczyszczonego szczatkami
ros$linnymi; najbardziej kiedy wystgpuja
lacznie te obydwa czynniki. W takich
przypadkach konieczne bywa nasycenie
porowatej struktury zywica damarowa,
wprowadzang w kilku etapach w roz-
tworach w terpentynie balsamicznej,
stopniowo wzbogacanych od 4 do 12%
zywicy*.

Na zakonczenie kilka obserwacji
odnoszacych si¢ do najwigkszej bryty
bursztynu battyckiego znalezionej na
terenie Polski w okresie powojennym.
Pozostaje ona w zbiorach prywatnych,
a zima 2000/2001 r. byta eksponowana
na wystawie czasowej Stowarzyszenia
Bursztynnikow w Muzeum Historycz-
no-Etnograficznym w Chojnicach pod
nazwa ,,Bursztyn i bursztynnicy”.
W pierwszym wydaniu pigknego albu-
mu Tajemnice bursztynu Barbary Ko-
smowskiej-Ceranowicz i Tomasza Ko-
narta z roku 1989 jej masa okreslona jest
na 3 kg, cho¢ z relacji wlascicieli wyni-
ka, iz w momencie jej wydobycia 5 lat
wczesniej ze zwirowni w poblizu Ka-
mienia Krajenskiego wazyta 3100 g
(fot. 2). Obecnie jej masa nie przekra-
cza 2880 g, cho¢ wymiary nie zmienity
si¢. Przez szereg lat eksponowana byta
na silnie oswietlonej (§wiattem stonecz-
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nym i sztucznym) witrynie sklepowe;j.
Obecnie warstwa czerwonawej, poro-
watej zwietrzeliny na caltej powierzch-
ni sigga kilku milimetréow, a w spgka-
niach widaé $ciemnialg strukture wne-
trza bryly. Jest to znamieniem krucho-
$ci materiatu 1 nieprzydatnosci na przy-
ktad na skomplikowana forme rzez-
biarska. Jako okaz przyrodniczy wyraz-
nie wymaga pilnych zabiegéw ochron-
nych. Jest to przestroga dla kolekcjone-
réw podobnych okazéw, a nawet muze-
ow, ktdre nie zatrudniaja wyspecjalizo-
wanych konserwatorow.

Przy grubej warstwie zwietrzeliny,
przekraczajacej 0,5 mm, preparaty wo-
skowe wspomniane wyzej moga okazac
si¢ niewystarczajace. Moze warto spro-
bowac¢ nasycania zwietrzeliny tak zwa-
nym ,,bursztynem topionym” (burszty-
nowa kalafonia), produktem suchej de-
stylacji bursztynu naturalnego. W gre
wchodza preparaty w roznych rozpusz-
czalnikach do farb z dodatkiem bursz-
tynu topionego nieprzekraczajacym 1%
objetosci. Wigkszy dodatek tworzy po-
wloke podobna do werniksu, zalegajaca
na powierzchni brytek.

Wymiang dos§wiadczen w tym zakre-
sie prowadzi Migdzynarodowe Stowa-
rzyszenie Bursztynnikow w Gdansku.

'S.S. Sawkiewicz: Jantar. Wyd. Niedra, Lenin-
grad 1970.

2 Preparat , silicone glaze”.

3 Sad Rejonowy w Gdansku, Wydziat Karny,
sprawa 455/99.

4 Metoda praktykowana przez litewskie kon-
serwatorki zabytkow archeologicznych Jurate Sen-
vaitiene i Brone Kunkuliene w komorze pod-
ci$nieniowe;j jest skuteczna rowniez pod cisnieniem
atmosferycznym w odniesieniu do bardzo poro-
watego surowca. Patrz: Die Konservierung von
archdiologischen Bernsteinfunden in litauischen
Sammlungen w: ,,Metalla” — Sonderheft zum Sym-
posium ,,Neue Erkentnisse zum Bernstein”,
Bochum 1996.
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Pozyskiwanie bursztynu z Baltyku
w dawnych wiekach

Joanna Popiolek

Wsrdd wielu swiadectw dotycza-
cych pozyskiwania bursztynu z morza
trudno byloby znalez¢ starsze, niz cze-
sto przytaczany napis wykonany pi-
smem klinowym, znaleziony na odtam-
ku obelisku z Niniwy, pochodzacy z X
wieku p.n.e. Francuski badacz Jules
Oppert uznat ten fragment za pochwale
udzielong krolowi asyryjskiemu za to,
ze ,,w morzach wiatréw zmiennych (pa-
satow) karawany jego kupcow towity
perty, a w morzach, gdzie gwiazda prze-
wodnia (polarna) stoi w zenicie, szafra-
nowy bursztyn” (Rézanski 1959). Czy
to nad Baltykiem ,,gwiazda przewodnia”
stata w zenicie — nie wiadomo. Nie tyl-
ko wigc zbierano wyrzucany przez mo-
rze bursztyn na plazach, ale — jak wyni-
ka z tego napisu — potawiano go z wody

W polskiej literaturze najstarszym
zapisem dotyczacym potawiania bursz-
tynu prawdopodobnie jest pochodzaca
z XVIwieku wzmianka Macieja Krome-
raw dziele Polska: ,,[...] wyrzucany przez
fale w kierunku wybrzeza wylawiaja
w male sieci rozebrani do naga ludzie
brodzacy pod prad” (Kromer 1578). Eks-

Fragment mapy Olausa Magnusa z 1555 r. z po-
stacia kopacza i beczutkami z bursztynem.

ploatacja bursztynu na wybrzezu Balty-
ku musiata by¢ w XVI stuleciu bardzo
intensywna, o czym $wiadcza ilustracje
i napisy na mapach pochodzacych z te-
go okresu, szczegotowo przedstawio-
ne przez B. Kosmowska-Ceranowicz
i T. Pietrzak w obszernym opracowaniu
z 1985 r. Na mapie Olausa Magnusa
z 1539 r. widniejg beczutki i postaé
z topatg w reku, wskazujaca, iz burszty-
nu poszukiwano takze w nadbrzeznych
osadach. W opisie do mapy znajduje si¢
informacja: ,,Succini collectio in littore
prutenico” (,,Zbieranie bursztynu na wy-
brzezu pruskim’). Podobne beczutki
ilustruja mapg¢ Sebastiana Miinstera
z 1550 r. Na kolejnej mapie Olausa Ma-
gnusa z 1555 r. wokdt beczutek leza ka-
watki bursztynu. Niezwykle ciekawe sa
napisy na mapach Kaspara Henneberge-
ra, zamieszczanych w atlasach Orteliu-
sa, wskazuja one bowiem nie tylko na
pozyskiwanie bursztynu w rejonie wy-
brzeza Sambii, ale i na dokonywane
przez zbieraczy obserwacje. Przy za-
chodnim wybrzezu Sambii znajduje si¢
napis ,,Flante Zephyro — hic multum suc-
cini colligitur” (,,Gdy wieje wiatr zachod-
ni, tu zbiera si¢ mnostwo bursztynu’), zas
przy pétnocnym ,,Borea flante hic succi-
num colligitur” (,,Gdy wieje wiatr pot-
nocny, tu zbiera si¢ bursztyn”). Na ma-
pie tej widnieja rowniez postacie z ka-
szorkami w rekach oraz beczutki. Tacy
sami zbieracze z kaszorkami narysowa-
ni s3 na mapie Sambii w dziele P.J. Hart-
manna Succini prussici z 1677 ., ale pra-
cuja zanurzeni do pasa w wodzie.

W polskiej literatu-

rze XVIII i XIX wie-
ku wielokrotnie wspo-
minano o zbieraniu lub
lowieniu bursztynu na
wybrzezu Baltyku.
Dzigki tym zapisom
mozna dzi$ odtworzy¢
metody pozyskiwania
tego mineratu, a byly
one czasem bardzo
przemyslne. Krzysztof
Kluk w 1781 r. pisak:
,»Zbiera si¢ na brze-

Potawianie bursztynu z morza. ,,Przyroda i Przemyst” 1856.

gach morskich, prze-
rzucajac piasek, w kto-

rym go nawalnosci morskie zagrzeba-
ly, wyrzuciwszy z morza. Lowi si¢ i sie-
ciami z morza. Po pétnocnych wiatrach
zapuszczajg si¢ sieci na miejsca od 30
do 40 pretow glebokie i od wiatréw go
spedzonego i skupionego wyciagaja”.
Oprdcz sieci uzywano takze dhugich ty-
czek, ktérymi poruszano osady na dnie
morza, aby bursztyn, ktéry w wodzie
morskiej unosi si¢, mogt wypltynacé na
powierzchni¢. Byla to metoda zwana
szperaniem.

Jozef Jundzill, przy okazji wyciecz-
ki botanicznej na Wilenszczyzng, poczy-
nit takze obserwacje dotyczace pozy-
skiwania bursztynu. Opisuje polawianie
bursztynu z todzi, przetrzasanie wyrzu-
conych przez morze wodorostéw i dosé
niezwykta metodg stosowang w pogod-
ne dni zimowe, polegajaca na wyraby-
waniu przergbli w lodzie, wypatrywa-
niu kawatkéw bursztynu lezacych na
dnie i wydobywaniu ich za pomocag spe-
cjalnych szczypiec. Potawianie bursz-
tynu nie bylo dziataniem przypadko-
wym. ,, Trudniacy si¢ tym polowem maja
pewne znaki, ktére ich na ten hazardow-
ny potéw prowadza. A naprzdéd wiatry:
wiatr lipawski, czyli pétnocno-wschod-
ni, jest zupetlnie niepomyslny, gdanski
za$, czyli zachodni, wielce temu poto-
WOWi sprzyja, oprocz tego jezeli woda
morska przy brzegach napelnia si¢ ge-
sto porostami, a najbardziej jezeli wy-
rzuca kawalki zaokraglonego gnitego
drzewa (wegla brunatnego)” (Jundzitt
1821/1822).

Jozef Haczewski (1838) w obszer-
nej rozprawie O bursztynie uzupehia te
informacje, podajac, ze najobfitsze po-
lowy bursztynu maja miejsce po sztor-
mach wywolanych przez wiatr péinoc-
ny. Zbieracze nie tylko przeszukuja pla-
ze, lecz takze ,,w kaftanie i majtkach
skorzanych” zanurzaja si¢ po szyje
w wodzie, przy uzyciu sieci w formie
worka zagarniaja z dna nagromadzone
przez fale osady i wodorosty i wyrzu-
caja je na brzeg. Tam juz czekajq ich
zony i dzieci, ktére wybieraja okruchy
bursztynu. Przy okazji malowniczego
opisu ich pracy autor ubolewa nad tru-
dem zbieraczy: ,,Praca ich przy pozy-
skiwaniu tego ptodu jest bardzo mozol-
na i niebezpieczna, nastgpuje bowiem
zwykle w czasach niepogodnej jesieni,
po ktorej niejeden z przezigbienia z tym
$wiatem pozegnac si¢ musi” (Haczew-
ski 1838). Jeszcze bardziej docenia pra-
c¢ polawiaczy inny autor: , Nietatwa to
robota, bo zwykle wiatr przyjazny po-
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pracujacemu. Zelazny hetm na
gltowie miat dwa otwory ze
szklanymi okienkami, zabez-
pieczone druciang siatka. Do
hetmu dochodzita skérzana
rura, przez ktéra pompowano
powietrze. Do wydobywania
bursztynu z dna nurek uzywat
zelaznej szufelki i siatki na
kiju, za$ zebrane okruchy cho-
wat do worka przytroczonego
do pasa. Z powodu tak niewy-
godnego stroju nurek musiat
oczywiscie pozostawaé w po-
zycji stojacej, stad tez i praca
jego niezbyt byta wydajna
i metoda ta nie znalazta szer-
szego zastosowania.

Stroj nurka. ,,Przyroda i Przemyst” 1856.

jawia si¢ az pod zimg i nieraz skorzane
poszukiwaczow ubranie, po kilkugo-
dzinnym brodzeniu, pokryje si¢ warstwa
lodu, a cztonki ich stgzalte przy domo-
wym dopiero ognisku gigtkos$¢ swa od-
zyskuja” (Jenike 1855). Ten sam autor
przedstawia rowniez inng metodg eks-
ploatacji na wybrzezu, polegajaca na
rozkopywaniu gruntu wzdtuz plazy. Wy-
dobywang ziemi¢ wykorzystywano do
usypania watu odgradzajacego miejsce
robdt od morza, aby nie zalewata go nie-
spodziewana fala.

Probowano takze przy wydobywa-
niu zatrudniaé nurkow (L.K. 1856).
Odziani byli w gumowe ubranie z ply-
tami otowianymi chronigcymi piersi
i plecy, rowniez obuwie zaopatrzone
byto w olowiane podeszwy. Przez dwa
kotka zamocowane u pasa przechodzita
lina, majaca zapewni¢ bezpieczenstwo

Potawianie bursztynu metoda szperania (Runge 1868).

Rosnacy popyt na bursz-
tyn w drugiej potowie XIX
wieku spowodowal, ze opisane wyzej
sposoby pozyskiwania bursztynu staty
si¢ niewystarczajace. W 1854 r. W. Stan-
tien, szyper (lub oberzysta) z Klajpedy,
zaczal bagrowanie Zalewu Kuronskie-
go. Wkroétce dotaczyt do niego handlo-
wiec M. Becker i w 1868 r. pracowato
juz 12 statkéw parowych. Na kazdym
z nich zatrudniano od 10 do 25 robotni-
kéw; ekipy takie zmieniaty si¢ co 8 go-
dzin. Czerpakami wydobywano z dna
morza piasek z bursztynem, w lokali-
zacji miejsca wydobycia kierujac sig¢
wystgpowaniem bursztynu na przyle-
glym ladzie (Br. Ch. 1883).

Z ta juz prawdziwie przemystowa
metodg wydobywania bursztynu nie
mogly oczywiscie konkurowa¢ dawne
przemyslne sposoby, stosowane przez
mieszkancow wybrzeza od stuleci. Trud
ich byl ogromny i ryzyko utraty zdro-
wia czy nawet zycia powazne, wydaj-
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no$¢ jednak — w poréwnaniu z przed-
sigbiorstwem Stantiena i Beckera — mu-
siata by¢ znikoma. Prawdopodobnie
w koncu XIX wieku zbieracze stopnio-
wo znikaja z pejzazu nadmorskiego
i zaden juz autor nie opisze ich w taki
sposob: ,,A przeciez widok tych weso-
lych zniwiarzy morza jest prawdziwie
malowniczy, kiedy powiewajac radosnie
kaszorkami, wstgpuja w grozno szumia-
ce batwany lub kiedy wracajac z zdo-
bycza, wchodza na brzeg bezpieczny,
aby wysypa¢ utowiony bursztyn. Gdy
za$ burza ustanie i morze I$niace roz-
Sciele wody, wtenczas wskakujac
w todzie, wyjezdzaja dalej na glgbia, aby
na toni szuka¢ jeszcze obfitszego plo-
nu” (L.K. 1856).
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Bursztynowy skarbiec. Czes$é 1. Katalog kolek-
cji Tadeusza Giecewicza w zbiorach Muzeum
Ziemi PAN w Warszawie. Red. B. Kosmowska-
Ceranowicz. Muzeum Ziemi, Opracowania do-
kumentacyjne 18. Wyd. Sadyba, Warszawa
2001, s. 1-88 + tablice z 119 kolorowymi foto-
grafiami J. Kupryjanowicza i A. Pielinskiej.

Ksiazka zostata przygotowana przez zespot
pracownikéw naukowych Muzeum Ziemi.

Tres¢: Wstep (Barbara Kosmowska-Cerano-
wicz); Inkluzje roslinne w bursztynie battyckim (Alicja Pielinska);
Graficzna rekonstrukcja lasu ,,bursztynowego” (Aleksandra Kohlman-
Adamska); Stawonogi w bursztynie baltyckim i ich fotograficzny ob-
raz (Janusz Kupryjanowicz) z katalogiem kolekcji stawonogéw Ta-
deusza Giecewicza (R6za Kulicka, Barbara Kosmowska-Ceranowicz,
Janusz Kupryjanowicz); Historia i znaczenie kolekcji Tadeusza Gie-
cewicza (Roza Kulicka, Barbara Kosmowska-Ceranowicz); Litera-
tura; Indeks.

Koncepcja wydania historii kolekcji bursztynu z inkluzjami flo-
ry i fauny — zebranej w latach 70. XX w. przez zoologa Tadeusza
Giecewicza dla Muzeum Ziemi — jako katalogu bogato ilustrowane-
go obrazem fotograficznym powstata na poczatku roku 2000.

Ksiazke, w ktorej sylwetka Tadeusza Giecewicza splata sig
z wymiernym efektem jego dziatan, autorzy adresuja — jako jeden
z przyktadéw wskazujacych na cel i metody kolekcjonerstwa i doku-
mentacji zbiordw — do bursztynnikéw, kolekcjoneréw, mitosnikow
bursztynu, muzeologdw, paleobotanikow i paleoentomologow.

W ré6znych muzeach, instytutach naukowych i zbiorach prywat-
nych istnieje wiele kolekcji inkluzji organicznych w bursztynie. Nie-
stety niewiele jeszcze mamy drukowanych opracowan, ktére pozwoli-
tyby na zorientowanie si¢ w nieprawdopodobnie wielkiej liczbie zmu-
mifikowanych w bursztynie organizmdw, a jednoczesnie cho¢ w drob-
nym stopniu utatwityby rowniez amatorom ich identyfikacje.

Ksiagzka Bursztynowy skarbiec powstata dzigki wspotpracy wie-
Iu badaczy bursztynu, ktérych nazwiska przewijajq si¢ na stronach
tekstu, cho¢ nie sa autorami wymienionymi w spisie tresci.

Rownoczesnie ukazuje si¢ wersja angielska ksiazki pt. The am-
ber treasure trove.

Ksiazke naby¢ mozna w Oficynie Wydawniczej Sadyba, War-
szawa, ul. Okr¢zna 64, w Muzeum Ziemi Pan w Warszawie, Aleja na
Skarpie 20/26 oraz w Migdzynarodowym Stowarzyszeniu Bursztyn-
nikéw w Gdansku, Beniowskiego 5. bk-c

Faszination Bernstein. Kleinod aus der Wunder-
kammer. Praca zbiorowa pod red. Giintera
i Brigitte Krumbiegel, Goldschneck-Verlag,
Korb 2001, s. 1-112.

Jedna z najnowszych publikacji dotyczacych
bursztynu jest ksiazka Giintera i Brigitte Krum-
biegel Faszination Bernstein. Kleinod aus der
Wunderkammer der Natur (Fascynacja — bursz-
tyn. Klejnot z cudownego skarbca przyrody), wy-
dana przez oficyn¢ Goldschneck-Verlag Wernera K. Weiderta.

Wydawnictwo niemal albumowe, bogato ilustrowane ciekawy-
mi zdjgciami, przedstawiajace w formie popularnej najnowsze osig-
gniecia naukowe dotyczace bursztynu. Jest to praca zbiorowa, do kto-
rej zaproszeni zostali wybrani przez redaktoréw polscy badacze bursz-
tynu z Muzeum Ziemi PAN — B. Kosmowska-Ceranowicz, K. Lecie-
jewicz, A. Pielinska i Uniwersytetu Gdanskiego — R. Szadziewski,
E. Sontag. Stowa bursztyn w tytule uzyto w znaczeniu odnoszacym
si¢ ogdlnie do zywic kopalnych, nie tylko do sukcynitu (bursztynu
baltyckiego), w zaleznos$ci od tematyki danego rozdziatu.

Krotkie wprowadzenie ,,Faszination Bernstein” sygnalizuje pigk-
no i szerokie zainteresowanie bursztynem.

Rozdzial pierwszy ,.Bernstein gibt es auf fast allen Kontinenten”
(,,Bursztyn znajduje si¢ na prawie wszystkich kontynentach”) autorstwa
Giintera Krumbiegela dotyczy wystgpowania zywic kopalnych réznego
wieku na $wiecie. Omowione zostaty niektére zywice. Dwie mapy roz-
przestrzenienia zywic kopalnych od triasu do czwartorzedu uzupelniaja
przekaz. Nalezy zwroci¢ uwage na swietne rysunki drzew, umieszczone
wokot map, wykonane przez polskiego grafika N. Kopczynskiego, kto-
re ilustruja temat dotyczacy macierzystego drzewa bursztynu.

Rozdziat ,,Die Suche nach dem Bernstein-Mutterbaum” (,,Szu-
kanie macierzystego drzewa bursztynu™) Brigitte i Giintera Krum-
biegelow to omowienie stanu badan zywic kopalnych. Zestawione
zostaly rézne zywice kopalne (takze kopal) z dzi§ znanymi drzewa-
mi, ktére mogtly by¢ ich zrédtem. Rozdziatl, ilustrowany $wietnymi
fotografiami wspotczesnych drzew ze strefy subtropikalnej autorstwa
Anzelma Krumbiegela, udowadnia mozliwos¢ powstania tak wielu
zywic o zréznicowanych parametrach.

Nastepny rozdziat autorstwa Barbary Kosmowskiej-Ceranowicz
,»Wie Bernstein entsteht” (,,Jak powstaje bursztyn”) to omdéwienie
podstawowych wiadomosci o bursztynie. Zostal on podzielony na
podrozdziaty dotyczace: drzewa macierzystego sukcynitu, fizycznych
i chemicznych wlasciwosci bursztynu, naturalnych form bursztynu,
wieku bursztynu oraz innych zywic kopalnych. Jest to wiedza o bursz-
tynie przedstawiona w sposob przejrzysty, zilustrowana ciekawymi
zdjeciami L. Dwornika i J. Kupryjanowicza, ktorej poszukuja wszy-
scy zainteresowani tym mineratem.

Rozdziat o odmianach bursztynu ,,Bernstein-Varianten” napisata
Krystyna Leciejewicz, specjalizujaca si¢ w tym temacie, pokazujac
mnogos¢ odmian, probe ich klasyfikacji, a co za tym idzie —ich ogromna
rdznorodnos¢. Ponadto zostaly omdwione procesy, ktdre powoduja zmia-
ny naturalnie zachodzace w bursztynie. Swietne ilustracje obrazuja uro-
de bursztynu, pokazujac barwy mniej znane i prawie niekojarzone z bursz-
tynem. Zostato to podkreslone umieszczeniem bursztynu w niemal nie-
spotykanym zestawieniu — na niebieskim tle.

Rosliny w bursztynie ,,Pflanzen im Bernstein” Alicji Pielin-
skiej to temat intrygujacy, pozwalajacy w duzym stopniu na od-
tworzenie srodowiska, w ktérym rosty bursztynodajne drzewa.
Omowione zostaly rodzaje inkluzji i ich stan zachowania, histo-
ria, stan badan oraz kolekcje inkluzji roslinnych w bursztynie.
Rozdziat zostat ilustrowany zdj¢ciami, w wigkszosci autorki, po-
kazujacymi unikalne pigkno inkluzji. Na uwage zastuguje zesta-
wienie wspotczesnej fotografii oryginalnego okazu odcisku kory
na bursztynie z kolekcji Goepperta z publikowanymi przez niego
w roku 1845 i 1883 rysunkami tego samego okazu.

Nastepny rozdziat przedstawiajacy inkluzje zwierzgce w bursz-
tynie (,,Tiere im Bernstein™), opracowany przez Ryszarda Sza-
dziewskiego i Elzbiete Sontag, ukazuje rozmaitos¢ inkluzji zwie-
rzecych znajdowanych w bursztynie. Wykorzystano zdjecia
E. Sontag, rysunki wybranych grup owaddw, schematy zatapiania
si¢ stawonogow w zywicy, a takze zestawienie procentowego
udziatu podstawowych klas stawonogoéw ze zbiorow Muzeum In-
kluzji Uniwersytetu Gdanskiego. Ponadto przedstawiono tabele
systematyczng zestawiajaca liczbg okazow wyszczegolnionych
taksonow w trzech kolekcjach: Muzeum Inkluzji Uniwersytetu
Gdanskiego, Muzeum Ziemi PAN, Muzeum Zoologicznego w Ko-
penhadze. Uwazna lektura ukazuje interesujace zréznicowania
w liczbie okazow okreslonych rzedow, np. procentowy udziat roz-
toczy (Acarina) w zbiorach Uniwersytetu Gdanskiego jest znacz-
nie wyzszy niz w zbiorach Muzeum Ziemi i zbiorach dunskich.
Zwrdcono uwage czytelnika rowniez na wystgpowanie syninklu-
zji i falszerstw inkluzji w bursztynie.

W ostatnim rozdziale ,,Bernsteinmuseen und Bernsteinausstel-
lungen (Auswahl)” (,,Muzea i wystawy bursztynu”) autorstwa Giintera
i Brigitte Krumbiegelow opisane zostaly 93 muzea i wystawy bursz-
tynu z Niemiec, Danii, Polski, Rosji, Ukrainy, Litwy, Szwecji, Wiel-
kiej Brytanii, Austrii, Rumunii, Wegier, Szwajcarii, Wtoch, Francji,
Hiszpanii, USA, Kanady, Dominikany, Chin, Japonii, Nowej Zelan-
dii. Te najbardziej znane zlokalizowano na mapie. Wyrdzniono tez te
zbiory lub muzea, ktérych kolekcje warte sa upowszechnienia, np.
Bernsteinmuseum Bad Fiissing Niederbayern w Niemczech z kolekcja
chinskich wyrobdw bursztynowych.

Zakonczenie ksiazki stanowi literatura, ktdra zestawiono wspdl-
nie dla wszystkich rozdziatow.

Ksiazka ta ze wzgledu na estetyke i zawarta w niej wiedzg zastu-
guje na uwage kazdego mitosnika bursztynu. Na terenie Niemiec ma
juz liczne pozytywne recenzje, zachgcajace do czytania.

Mozna zakupi¢ ja w wydawnictwie. Miejmy nadzieje, ze jak to
juz weszto w zwyczaj, bedzie ona rdwniez dostgpna w Miedzynaro-
dowym Stowarzyszeniu Bursztynnikow w Gdansku.

Katarzyna Kwiatkowska
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- KONTAKT :

faus  Leg.Or Polska
N 26-800 Bialobrzegi
SINCURT ul. Jana Brzechwy 2

tel. +48/22/613 35 76
o, fax. +48/22/613 46 76

EAACOLD info@legor.pl

Furieane Ulicok
rufives igytalae

info@legor.com
(Wyzwanie w Sieci )

NOWOSCI LEG.OR

Leg.Or stawia na usprawnienie komunikacji, odnawiajqc swojq
sie¢ internetowq (www . legor.com), ktorq oferuje nie tylko jako
zwyczajnq witryne, gdzie nastepuje prezentacja produktow, ale
takze jako przydatne narzedzie pracy.

Nowa sie¢ pozwala odwiedzajacemu poznaé firmowq
rzeczywisto$¢, obejrzeé katalog produktow oraz odnalezé
najblizszego autoryzowanego posrednika Leg.Or. Poza tym,
rejestrujqc sie jako uzytkownik (gratis), klient ma dostep do
funkcji pozwalajacych bardziej szczegélowo poznaé produkty
Leg.Or, moze wyszukiwa¢ je poprzez kategorie i wlasciwosci, jest
na biezqco z uslugami oferowanymi przez wewnetrzne
laboratorium, a takze ma mozliwos¢ szerszego dostepu do np.
informacji dotyczqcych postepu zamowienia oraz bezposredniego
kontaktu z obslugq technicznq. Zarejestrowany uzytkownik moze
ponadto wejs¢ do banku danych, gdzie znajdzie informacje

techniczne i pomoc przy produkcji i w skladaniu zamowien on Technologia. kompetencia

line. Sie¢ udostegpnia rowniez zupelnie gratis serie narzedzi on doswiadczenie — tak rodza sie nowe idee.

line nazwanych ,, matematyka dla zlotnika”, sq one

przeznaczone do wspomagania pracy zlotnikow np. Ostatnia nowo$¢ Leg.Or ULTRABRIHT RHODIUM
w skomponowaniu skladu ligatury, a wszystko to w celu powstata w laboratoriach Leg. Or pracujacych pod

usprawnienia i uprecyzyjnienia ich pracy. katem rosnqcego zapotrzebowania rynku na wysokiej
Jjakosci, blyszczqce i bardzo biale kqpiele rodowe.
Jest tu mowa o elektrolicie o rewolucyjnych
wlasciwosciach, przystosowanym do obrobki
zlotniczej, gdzie wymagany jest szczegolnie bialy
kolor i duza mozliwos¢ penetracji w przypadku
bizuterii z gleboko osadzanymi brylantami.

Glowne zalety produktu to:

e Doskonale pokrycie rodem wszelkich
powierzchni
Osady ekstremalnie biale i ISnigce
Duze mozliwosci penetracji
Prostota uzycia
Optymalna wydajnosé¢
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Strategie wybiegajace w przyszlos¢.

Leg.Or produkujqca ligatury najwyzszej jakosci

i rozprowadzajqca produkty z wiasnym znakiem handlowym
cieszy sie duzym zaufaniem klientow, nie tak jak poczatkujqacy
producent. Firma moze pochwali¢ sie 20-letniq tradycja

w branzy, a takze znaczqcq obecnosciq na rynkach
miedzynarodowych. Faktem jest, iz Leg.Or poprzez
wyselekcjonowanq sie¢ reprezentantow i posrednikow
rozprowadza wilasne produkty nie tylko we Wioszech, ale tez
za granicq.

Rozsqdne zarzqdzanie zasobami, inwestycje przeznaczane na
wprowadzanie nowych produktow o bardzo wysokiej jakosci
oraz dobrze wyposazone laboratorium wewnetrzne, a takze
biezqce transformacje socjalne sq kluczowymi elementami,
dzieki ktorym Leg.Or osiqgnal tak wiele zaplanowanych
celow.

Dzisiaj juz firma jest oficjalnym dostawcaq Konsorcjum
EMAGOLD i moze pochwali¢ sie certyfikatem Systemu
Jakosci wg norm UNI EN ISO 9002.

ULTRACAST - w poszukiwaniu nowych rozwiazan.

Wychodzqc naprzeciw potrzebom rynku grupa badawczo-
-rozwojowa Leg.Or wypracowala nowq linig produktow Charakterystyka techniczna ULTRACAST
ULTRACAST. Jest to grupa unowoczesnionych ligatur
przeznaczonych specjalnie do odlewania precyzyjnego.
Leg.Or zlozyl juz podanie o patent europejski (European
patent pending). Linia ULTRACAST to krok naprzod
w stosunku do aktualnych standardow, glownie dzieki
ulepszeniu wlasciwosci mechanicznych i zwiekszeniu utlenianie
plynnosci. Latwosé polerowania
Produkt jest dostepny w trzech wersjach: Niska kruchos¢ ( rowniez w wersji deox)
1. ULTRACAST nie zwiera silikonu i cynku Brak wtrqcen ( twardych punktow)
2. ULTRACAST bez silikonu Brak odpadow w tyglu
3. ULTRACAST (deox) deoksydujqca z silikonem Wersje dla maszyn prozniowych
(idealna do odlewow z kamieniami)

Bardzo wysoka plynnosé

Redukcja porowatosci stopu

Bardzo maly rozmiar krysztalow
Perfekcyjnie czysty stop oraz odpornosé na

EI.IF'!:I-FHZ—:':-H'!- patent pending_
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