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czerwieni (IRS), wskazanie na gatunek
Cedrus atlantica L.� drzew, które po-
rastaj¹ dzi� góry Atlas w pó³nocnej
Afryce. Niestety wyniku tego, opubli-
kowanego jedynie w gazecie moskiew-
skiej (1987) i zreferowanego na Miê-
dzynarodowym Spotkaniu Badaczy
Bursztynu w Muzeum Ziemi w War-
szawie w 1988 r., do dzi� nie potwier-
dzi³y ¿adne badania paleobotaniczne.
Brak takich badañ pozostawia nawet
najbardziej przekonywaj¹ce wnioski
genetyczne, uzyskane innymi metoda-
mi, w sferze przypuszczeñ.

Oznaczenie gatunku macierzystego
drzewa sukcynitu z wyspy Axel Hei-
berg w pó³nocnej Kanadzie na Pseu-
dolarix wehri oparte na badaniach za-
równo botanicznych, jak i fizyczno-
chemicznych jest (zdaniem autorki)
z punktu widzenia metodycznego naj-
bli¿sze prawdy (Anderson, Lepage
1995). Sukcynit znaleziony na z³o¿u
pierwotnym wraz z organicznymi
szcz¹tkami macierzystego drzewa
identyfikuje siê metod¹ IRS, a szcz¹t-
ki organiczne poddane zosta³y bada-
niom botanicznym. Po³o¿enie geogra-
ficzne tego znaleziska jest bardziej po-
równywalne z obszarem Fennoskandii,
która by³a w trzeciorzêdzie rejonem
rozwoju lasów bursztynodajnych dla
z³ó¿ ch³apowsko-sambijskich, ni¿ z ob-
szarem rozprzestrzenienia le�nych
zbiorowisk z rodzajem Agathis.

S¹ autorzy upatruj¹cy genezy suk-
cynitu zarówno na podstawie badañ
botanicznych, jak i fizyczno-chemicz-
nych w drzewach z rodzaju Agathis
z rodziny araukarii. Tak zwolennicy, jak
i przeciwnicy rodzaju Agathis jako drze-
wa macierzystego bursztynu zdaj¹ so-
bie sprawê z tego, ¿e drzewa z rodziny
Araucariaceae s¹ i by³y w trzeciorzêdzie
zwi¹zane jedynie z pó³kul¹ po³udniow¹,
a bursztyn ba³tycki ma swoj¹ kolebkê
na pó³nocy.

Za przyjêciem Agathis przemawia-
³y badania polegaj¹ce na usuniêciu
kwasu bursztynowego z sukcynitu, co
da³o produkt podobny do ¿ywicy Aga-
this australis, i odwrotnie � ¿ywica
Agathis wzbogacona kwasem burszty-
nowym da³a sukcynit. Za odrzuceniem
wypowiedzieli siê inni badacze, którzy
uzyskanie takich wyników przypisuj¹
tylko podobieñstwu struktury tych
¿ywic.

Nale¿a³oby postawiæ badaczom py-
tanie, czy podobieñstwo chemiczne

Czytelnik �Polskiego Jubilera� ma
prawo byæ zirytowany, ¿e w cyklu trak-
tuj¹cym o ¿ywicach kopalnych, który
rozpocz¹³ siê jesieni¹ 1998 r. (�PJ�
3(4), 1998), nie pojawi³ siê jeszcze ar-
tyku³ o najwa¿niejszej z ¿ywic kopa-
nych, jak¹ jest bursztyn ba³tycki.
Bursztyn ba³tycki to temat rzeka i bar-
dzo pasuje do niego znane powiedze-
nie �im wiêcej wiemy � tym mniej wie-
my�. Trudno pisaæ o nim krótko, aby
czego� nie przeoczyæ, a ju¿ na pewno,
aby siê nie powtarzaæ. Ta w³a�nie trud-
no�æ sprawi³a, ¿e tak d³ugo odsuwany
by³ w czasie.

Nazwa
Sukcynit, albo inaczej bursztyn

ba³tycki, a wed³ug badacza bursztynu
z Petersburga �wiatos³awa Sawkiewi-
cza po prostu bursztyn, jest najlepiej
znan¹ ¿ywic¹; ma najodleglejsze trady-
cje i najbogatsz¹ literaturê siêgaj¹c¹ sta-
ro¿ytno�ci. Nazwa sukcynit po raz
pierwszy zosta³a w³¹czona do wykazów
mineralogicznych przez Breithaupta
w XIX wieku. Pochodzi od jednej
z nazw bursztynu z dzie³a Naturalis Hi-
storia rzymskiego pisarza Pliniusza
Starszego (ok. 23-79), który imiona
i nazwy podawa³ w wersji ³aciñskiej
(chocia¿ powo³ywa³ siê tak¿e na pisa-
rzy greckich): �Nasi przodkowie wie-
rzyli ¿e bursztyn jest sokiem (sucus)
drzewnym, nazywaj¹c go z tej przyczy-
ny sucinum� (ksiêga 37).

Rodowód
Sukcynitem jako tworzywem do

wyrobu amuletów, a nastêpnie ozdób
zainteresowa³ siê ju¿ cz³owiek paleoli-
tu. Z neolitu dobrze znane jest w Polsce
wyj¹tkowe nagromadzenie warsztatów
obróbki bursztynu w Nied�wiedziówce
na ̄ u³awach, gdzie bursztynnicy jedno-
cze�nie zaopatrywali siê w surowiec.
Znaæ jednak, a poznaæ to dwie bardzo
ró¿ne sprawy. Sukcynit jest znany, ale
jeszcze stale nie do koñca poznany,
mimo ¿e jednoznacznie daje siê go dzi�
identyfikowaæ poprzez badanie wielo-
krotnie ju¿ cytowan¹ na ³amach �PJ�
metod¹ spektroskopii absorpcyjnej
w podczerwieni (IRS).

Bursztyn i inne ¿ywice kopalne �wiata.
Bursztyn ba³tycki � sukcynit

Barbara Kosmowska-Ceranowicz

Najbardziej dyskusyjny od lat pozo-
staje temat genezy sukcynitu � ¿ywica
jakiego drzewa przetworzy³a siê
w bursztyn. Zestawiaj¹c niektórych tyl-
ko autorów, od staro¿ytnych pocz¹wszy,
i ich wskazania na macierzyste drzewa
sukcynitu, ³atwo przekonaæ siê o z³o¿o-
no�ci problemu:
Pliniusz Starszy: sosna, cedr, topola (ob-
serwacje)
Haczewski (1838): Abies bituminosa
(obserwacje?)
Berendt (1845): sosna (badania bota-
niczne)
Goeppert i Berendt (1845): Pinites suc-
cinifer (badania botaniczne)
Menge (1858): Taxoxylum electrochy-
ton (badania botaniczne)
Conwentz (1890): Pinus succinifera
(Goeppert) Conwentz (badania bota-
niczne)
Kostyniuk (1960): nowozelandzka kauri
(obserwacje botaniczne)
Schubert (1961): Pinus succinifera
(Conw.) Schubert (badania botaniczne
i chemiczne)
Czeczott (1961): ró¿ne gatunki drzew
(literatura dotycz¹ca inkluzji ro�lin-
nych)
Langenheim (1963): Agathis S. z rodzi-
ny araukarii (badania botaniczne)
Havercamp (1985): Agathis S. (badania
fizyczno-chemiczne)
Katinas (1987): Cedrus atlantica L.
(IRS)
Beck (1993): Agathis S. (badania fizycz-
no-chemiczne)
Anderson i Lepage (1995): Pseudola-
rix (badania botaniczne i fizyczno-che-
miczne)

Klasyczne niemieckie dziewiêtna-
stowieczne dzie³a, oparte na badaniach
botanicznych, które opisuj¹ macierzy-
ste drzewa sukcynitu objête wspólnym
gatunkiem Pinus succinifera (Goep-
pert) Conwentz, 1890, najczê�ciej wy-
mieniane w literaturze, nie znajduj¹
dzi� zwolenników. Brak równie¿ bada-
czy, którzy by podjêli rewizjê tego z³o-
¿onego gatunku.

Ogromnie obiecuj¹ce wydawa³o siê
13 lat temu, na podstawie badañ me-
tod¹ spektroskopii absorpcyjnej w pod-



¿ywic drzew z rodzin Araucariaceae
i Pinaceae mo¿e byæ uzasadnione po-
winowactwem botanicznym tych dwóch
rodzin. Ale na nie powinny odpowie-
dzieæ badania inkluzji ro�linnych, w tym
równie¿ rewizje dotychczas oznaczo-
nych gatunków. Wszelkie badania bo-
taniczne, jako szczególnie trudne, nie-
stety postêpuj¹ bardzo wolno.

Na korzy�æ Agathis przemawiaj¹
równie¿ rozwa¿ania Sawkiewicza
(1971), oparte byæ mo¿e na wy¿ej za-
cytowanej redukcji kwasu bursztynowe-
go, które pozwoli³y mu na ustawienie
ci¹gu genetycznego w obrêbie ¿ywic:
gedanit (¿ywica, której krzywa IR jest
podobna do krzywej Agathis australis)
� gedano-sukcynit � sukcynit.

Mo¿na w literaturze znale�æ równie¿
spekulacje dotycz¹ce podobieñstwa krzy-
wych IR, miêdzy innymi krancytu i suk-
cynitu (Kosmowska-Ceranowicz 1999).

Przemiana ¿ywicy w bursztyn
Nie wdaj¹c siê w dyskusje, czy

bursztyn jest minera³em (a jest), czy tyl-
ko substancj¹ organiczn¹ (jak w klasy-
fikacjach mineralogicznych) albo lipto-
biolitem ¿ywiczno-woskowym (wg
podrêczników petrografii), nale¿a³oby
do koñca przebadaæ procesy, które prze-
tworzy³y ciek³¹ ¿ywicê w bursztyn. Po-
czynaj¹c od sk³adników ¿ywic wspó³-
czesnych, a koñcz¹c na takich sk³adni-
kach, jak kwasy, terpeny, sukcinoterpe-
ny stwierdzone w bursztynie � mo¿na
przedstawiæ za wielu autorami uprosz-
czony proces przemiany ¿ywicy
w bursztyn (Kosmowska-Ceranowicz
1988), który tylko pozornie wydaje siê
prosty. Znamy jedynie schematy wska-
zuj¹ce na uchodzenie ze �wie¿ej ¿ywi-
cy sk³adników lotnych, czego wynikiem
jest jej twardnienie, a tak¿e czasem po-
wstanie porowatej albo pienistej struk-
tury bursztynu nieprzezroczystego. Wie-
my te¿ o procesach izo- i polimeryzacji
czy utleniania, a tak¿e o znacz¹cym
udziale w tych procesach bakterii.

Du¿e znaczenie mia³o równie¿ �ro-
dowisko. Produkcja ¿ywicy przebiega-
³a oczywi�cie w warunkach l¹dowych,
udzia³ bakterii zwi¹zany by³ ze �rodo-
wiskiem redukcyjnym (mokrad³a, gni-
j¹ce ro�liny). Ostateczny akt dla naj-
wspanialszej z ¿ywic � bursztynu � do-
konywa³ siê w warunkach morskich.
¯ywice, które do dzi� znajduj¹ siê
w warunkach l¹dowych, jak choæby
¿ywice z osadów dolnego i �rodkowe-
go eocenu Geiseltal w Niemczech, po-

zosta³y retynitami (bardzo upraszcza-
j¹c, s¹ to ¿ywice o zawarto�ci kwasu
bursztynowego od 0 do 3%).

Nauka jednak nie mo¿e znale�æ
jednoznacznego modelu przemian
chemicznych, które doprowadzi³y do
powstawania bursztynu. Mo¿na jesz-
cze (nawet w najnowszej literaturze!)
znale�æ wzór chemiczny bursztynu,
który w XIX i w pierwszej po³owie
XX w. podawa³y prawie wszystkie
podrêczniki mineralogii. Dzi� wobec
odkrytych metodami fizykochemicz-
nymi (chromatografii gazowej i spek-
trometrii masowej) co najmniej 70
zwi¹zków chemicznych wchodz¹cych
w sk³ad ró¿nych ¿ywic kopalnych
wzór ten nie ma ju¿ racji bytu. W suk-
cynicie ze zbiorów paryskich stwier-
dzono obecno�æ 34 zwi¹zków (Stout
i in. 1995). Du¿a ich liczba jest wyni-
kiem z³o¿onego procesu przemiany
¿ywicy w bursztyn.

W³asciwo�ci sukcynitu
Georgius Agricola (De natura fos-

silium, 1546) jako pierwszy uzyska³
kwas bursztynowy do dzi� pozostaj¹cy
jednym z identyfikatorów sukcynitu.
W XIX w. metodê tê stosowa³ m.in.
gdañski przyrodnik Otto Helm.

Kwas bursztynowy wystêpuje
w bursztynie jako jeden z jego sk³adni-
ków w ilo�ci od 3 do 8%. Inne rodzaje
¿ywic kopalnych nie zawieraj¹ go wca-
le albo poni¿ej 3%.

W procesie suchej destylacji bursz-
tynu otrzymujemy trzy sk³adniki:
� kwas bursztynowy w postaci krysta-

licznej,
� p³ynny olej bursztynowy,
� kalafoniê w postaci sta³ej.

Inne parametry sukcynitu:
� sk³ad elementarny: C 61-81%,

H 8,5-11%, O oko³o 15%, S do 0,5%
(siarka jako sk³adnik wtórny mo¿e
wystêpowaæ w ilo�ci od zera do kil-
ku procent, np. w bursztynie ukra-
iñskim jest jej nawet oko³o 5%, cho-
cia¿ w rejonie ba³tyckim nie prze-
kracza normy);

� twardo�æ: 2,0-2,5 w skali Mohsa;
� mikrotwardo�æ: 199-290 megapa-

skali (=19,9-29 kG/mm2);
� gêsto�æ: 0,96-1,096 g/cm3;
� temperatura topnienia: 287-300°C

(wg innych �róde³ 300-380°C);
� temperatura miêknienia: 150-180oC;
� wspó³czynnik za³amania �wiat³a:

1,539-1,542;
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Tab. 1. Rozpuszczalno�æ sukcynitu przezroczystego (1), nieprzezroczystego (2)
i porównawczo gedanitu (3)* w procentach

(1) (2) (3)
w metanolu 20-25 17 42
w eterze etylowym 18-23 16-20 63
w acetonie 8,4 23 16
w chloroformie 20,6 17 45
w benzenie 21 21 42
w terpentynie 25 17 58
w dwusiarczku wêgla 11,5 11,5 58
w alkoholanie potasu 35 35 30
w oleju lnianym 0 0 100

* Wed³ug Katinasa (1971).

Krzywa bursztynu ba³tyckiego z osadów czwartorzêdowych z Mod³y ko³o Ustki; uzyskana metod¹ spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni (IRS 82). Strza³ka
wskazuje diagnostyczny dla sukcynitu odcinek krzywej.

Fot. 1. Bry³a bursztynu z Pomorza (1360 g)
z nagromadzenia ¿ywicy w pniu drzewa.
Widoczna p³aska powierzchnia poziomu
pierwotnie p³ynnej ¿ywicy i naturalny wyg³ad po
stronie bocznej.

Fot. 2. Bry³a bursztynu z Sambii (564 g),
dwustronnie wypuk³a, na powierzchni zwietrza³a.
Forma wewn¹trzpniowa.

Tab. 2. Zestawienie unikalnych bry³ bursztynu cytowanych w najstarszej literaturze*

Lp. Funty Gramy Wielko�æ Lokalizacja Rok zna- Autor Rok
(kszta³t) lezienia  publikacji

1 13 6750 na zach. od Gusiewa 1803 John 1816
2 g³owy John 1816
3 g³owy Greifenberg John 1816
4 2300 �bu³ki chleba� Zabiele Wielkie 1818 Haczewski 1838
5 2400 Surowe, Kurpie 1821 Haczewski 1838
6 6 Odra /Wroc³aw 1854 Häpke 1875
7 6,25 Landlütjensand Häpke 1875
8 2,6 wyspa Juist 1842 Häpke 1875
9 g³owy Baden Häpke 1875
10 g³owy Elze 1837 Häpke 1875
11 koñskiej g³owy Wellsee k. Kiel Meyn 1876
12 4,5 wyspa Fanö 1848 Meyn 1876
13 3 wyspa Eiderstad 1878 Meyn 1876
14 5600 kop. Palmnicken Klebs 1889
15 420 wyspa Amagen 1687 Conwentz 1890
16 930 Frederikshavn Conwentz 1890
17 11,26 Gluckau Kaunhowen 1914
18 g³owy dziecka Labez Kaunhowen 1914
19 3 Gêbice k. Czarnkowa 1837 Kaunhowen 1914
20 g³owy Otorowo Kaunhowen 1914

* W Muzeum Ziemi w 2002 r. zostanie otwarta wystawa czasowa bry³ bursztynu ze zbiorów w³asnych.
Przewodnik do tej wystawy bêdzie równie¿ omawia³ inne bry³y pozostaj¹ce w zbiorach muzealnych
i prywatnych. Powy¿sza tabela jest jedn¹ z piêciu tabel przygotowanych do tej publikacji.

ò



Fot. 3. Bry³a bursztynu z pa³acu Blamgembergów z herbem
rodzinnym (1785 g). Ze Strzepowa ko³o Koszalina.

Fot. 4. Odmiana chmurzysta, miejscami opalizuj¹ca. Bry³a
bursztynu (310 g, pierwotnie 362 g) z pla¿y w Mikoszewie.
Szlif wykona³ W. Gier³owski.

spektroskopia absorpcyjna
w podczerwieni (IRS). Krzywa
uzyskana jako wynik badania
wskazuje na wielko�æ absorpcji
monochromatycznego �wiat³a
przechodz¹cego przez przygo-
towan¹ pastylkê bromku pota-
su (KBr) utartego z bursztynem.
Kszta³t jej zmienia siê ze zmian¹
d³ugo�ci fali okre�lonej za po-
moc¹ liczby falowej w cm-1.
Absorpcja jest zwi¹zana  z drga-
niem wi¹zañ w grupach funkcyj-
nych (np. OH, CH, NO

2
, CH

2
)

cz¹steczek zwi¹zków organicz-
nych wchodz¹cych w sk³ad
bursztynu. �wiat³o przechodz¹-
ce jest wyra¿one procentow¹
warto�ci¹ transmisji, która okre-
�la stosunek wi¹zki �wiat³a
przechodz¹cego do padaj¹cego.
Do badania wystarcza 1,5-2 mg
bursztynu. Dla identyfikacji
sukcynitu metoda IRS jest naj-
tañsz¹ i podstawow¹ analiz¹ ba-
dawcz¹.

Krzywa sukcynitu ma bar-
dzo wyra�ny odcinek diagno-
styczny zwany ramieniem ba³-
tyckim, który tworzy siê z po³¹-
czenia pasm o równej intensyw-
no�ci (=jednakowy procent
transmisji) w przedziale 1200-
1260 cm-1. Intensywno�æ ab-
sorpcji jest tak¿e zale¿na od

stopnia zwietrzenia bursztynu, ale ogól-
ny kszta³t krzywej pozostaje niezmie-
niony (tak¿e dla bursztynu podgrzane-
go i prasowanego).

Postaæ wystêpowania
Niech mi Czytelnicy wybacz¹, ¿e

pozwolê sobie na mo¿e zbyt truistycz-
ne przypomnienie: bursztyn nie ma po-
staci krystalograficznej � ¿ywica, prze-
twarzaj¹c siê w bursztyn, nie krystali-
zowa³a. Fakt ten jest zreszt¹ koronnym
argumentem dla tych, którzy twierdz¹,
¿e bursztyn nie jest minera³em.

Bursztyn nie wystêpuje wiêc w po-
staci kryszta³u, ale nie wystêpuje rów-
nie¿ w postaci bezkszta³tnych ani przy-
padkowych form. Naturalne formy
bursztynu zale¿ne by³y przede wszyst-
kim od miejsca wycieku ¿ywicy i for-
my szczeliny, w której siê ona groma-
dzi³a. Zale¿¹ równie¿ od wielko�ci wy-
cieku, któr¹ warunkuje pora roku, roz-
leg³o�æ skaleczenia, nas³onecznienie
oraz wiek drzewa i stan jego zachowa-

� rozpuszczalno�æ w rozpuszczalni-
kach organicznych: s³aba (tab.1);

� elektryzacja: ujemna;
� reakcja na podgrzanie: czysty za-

pach ¿ywiczny;
� reakcja na p³omieñ: pali siê kopc¹-

cym ¿ó³tym p³omieniem;
� w �wietle ultrafioletowym: niebie-

ski;
� inkluzje: gazowe � kuliste lub owal-

ne, organiczne (fauna i flora);
� zró¿nicowanie struktury wewnêtrz-

nej: bogactwo odmian (barwa i sto-
pieñ przezroczysto�ci).

Badania chemiczne bursztynu s¹
utrudnione jego s³ab¹ rozpuszczalno-
�ci¹. Analizowana mo¿e byæ tylko frak-
cja rozpuszczona, wobec czego uzyski-
wane wyniki badañ s¹ tylko fragmenta-
ryczne.

Jedna z metod badawczych
Jedn¹ z wielu dzi� stosowanych

metod identyfikuj¹cych sukcynit jest
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nia (deska w p³ocie te¿ jeszcze jaki� czas
wydziela ¿ywicê!).

Jeden z badaczy niemieckich w la-
tach 30. w szczegó³ach omówi³ miejsca
gromadzenia siê ¿ywicy w pniu drze-
wa, a graficzny obraz autorstwa bada-
cza litewskiego Katinasa (1971), kolej-
no przez innych autorów uszczegó³a-
wiany, znale�æ mo¿na dzi� w licznych
publikacjach i prawie na wszystkich
wystawach bursztynu. Model ten po-
twierdzaj¹ starannie dobierane kolekcje
form naturalnych, niestety w zbiorach
muzealnych bardzo rzadkie i jeszcze
rzadziej (poza Polsk¹) eksponowane na
wystawach. Tak¹ kolekcj¹ by³a dawna
kolekcja königsberska, a dzi� jedn¹
z niewielu jest kolekcja form natural-
nych bursztynu w Muzeum Ziemi PAN
w Warszawie prezentowana wed³ug pro-
stego podzia³u na dwie grupy:
� formy powsta³e z ¿ywicy wycieka-

j¹cej z pnia i tworz¹cej ró¿nego ro-
dzaju na ogó³ niedu¿e nacieki ze-
wnêtrzne (sople i formy soplopodob-
ne) lub ró¿nej wielko�ci nabrzmie-
nia (krople), niektóre bogate w od-
ciski tej czê�ci pnia do której przy-
lega³y;

� formy powsta³e w wyniku groma-
dzenia siê ¿ywicy w ró¿nego rodza-
ju, kszta³tu i wielko�ci szczelinach
wewn¹trz pnia drzewa. W tej grupie
zawarte s¹ najwiêksze spotykane
bry³y bursztynu. Zapo¿yczaj¹c ter-
minu z jêzyka paleontologów, te for-
my mo¿emy nazwaæ o�ródkami
szczelin powsta³ych w ¿ywicuj¹cych
drzewach. Kszta³t ich odtwarza
w ca³o�ci albo czê�ciowo przestrzeñ
szczeliny. Wewnêtrzna powierzch-
nia szczelin zapisa³a siê przeró¿ny-
mi odciskami na zewnêtrznej po-
wierzchni bry³ bursztynu.

Z kszta³tów i wielko�ci bry³ mo¿e-
my wnioskowaæ, ¿e macierzyste drze-
wa sukcynitu by³y du¿e i silnie ¿ywicu-
j¹ce (tab. 2).

Czy obfite wydzielanie ¿ywicy by³o
naturalnym procesem ¿ywicuj¹cych ga-
tunków, czy powodowa³y je inne przy-
czyny (zranienia kory, uszkodzenia
przez wiatr, choroby siedlisk le�nych),
trudno rozstrzygn¹æ. Powtarzaj¹ siê do-
niesienia o wystêpowaniu popio³ów
wulkanicznych w s¹siedztwie nagroma-
dzeñ osadów bursztynono�nych. Na tej
podstawie przypuszcza siê, ¿e zaistnie-

nie chmury popio³ów, która powodowa-
³a d³u¿sz¹ ni¿ normalnie noc, mog³o
wywo³aæ zwiêkszone ¿ywicowanie.
Podmorski wulkanizm, który w paleo-
genie mia³ miejsce na obszarze Morza
Pó³nocnego, pozostawi³ �lady w formie
warstw popio³ów na rozleg³ym obsza-
rze pó³nocnej Europy, dobrze widocz-
ne na Pó³wyspie Jutlandzkim (Kosmow-
ska-Ceranowicz, Pietrzak 1982), a jak
podaj¹ geolodzy rosyjscy, tak¿e na Sam-
bii. Znane s¹ równie¿ wyst¹pienia po-
pio³ów wulkanicznych na terenie Ukra-
iny w niewielkiej odleg³o�ci od udoku-
mentowanych z³ó¿ w okolicy Klesowa.
Kredowym ¿ywicom Jordanii towa-
rzysz¹ równie¿ osady zwi¹zane z wul-
kanizmem.

Pominiêty zosta³ problem rozprze-
strzenienia sukcynitu i jego z³ó¿, bo-
wiem poruszany by³ ju¿ kilkakrotnie na
³amach �Polskiego Jubilera�. Uzupe³-
nieniem tematu bêdzie w najbli¿szym
numerze artyku³ o bogactwie odmian
sukcynitu.

Fotografie: L. Dwornik
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twórstwa i selekcji surowca jubilerskie-
go oraz surowca przeznaczonego do
prasowania. Dla orientacji o skali zja-
wiska warto zapoznaæ siê ze schematem
wykorzystania surowca w rosyjskim
kombinacie, opracowanym przez �wia-
tos³awa Sawkiewicza w 1970 r.1 (tab.).

Surowiec jubilerski
Prawie ca³e przetwórstwo burszty-

nu na cele jubilerskie (produkcja naszyj-
ników i bransolet oraz kamieni do bi-
¿uterii srebrnej i z³otej) wykorzystuje
bry³ki w przedziale wagowym od 1 do
100 g. Surowiec tej klasy podlega bar-
dzo szybkiemu zagospodarowaniu. Czê-
sto wykonanie gotowego wyrobu nastê-
puje w czasie krótszym ni¿ miesi¹c od
wydobycia surowca ze z³o¿a, rzadko
dochodzi do 12 miesiêcy. Dlatego te¿
konserwacja tej czê�ci zu¿ywanego
materia³u nie polega na ochronie go
przed wietrzeniem (nieznacznym w tak
krótkim czasie), lecz przed uszkodze-
niami mechanicznymi.

W³a�ciwe opakowanie w transpor-
cie (skrzynki lub pojemniki, a nie wor-

Konserwacja surowca
bursztynowego

� aktualny problem

Wies³aw Gier³owski

Naturalna sk³onno�æ bursztynu do
ulegania do�æ szybkim przemianom pod
wp³ywem wietrzenia stwarza problemy
z jego konserwacj¹ wszystkim osobom
i instytucjom gromadz¹cym jego zaso-
by przez d³u¿szy okres.

Firmy wydobywcze i zbieracze su-
rowca maj¹ do czynienia albo z nadwy¿-
kami materia³u o okre�lonych cechach
(drobna granulacja, naturalne zanie-
czyszczenia, bry³ki i p³ytki warstwowe,
niemodne odmiany barwne), albo z ce-
lowo gromadzonymi okazami o wyj¹t-
kowych cechach (charakterystyczne for-
my, wielkie bry³y, okazy z inkluzjami).
Te ostatnie bywaj¹ sk³adowane nawet
przez kilkadziesi¹t lat, a w rodzinnych
warsztatach przetwórczych, jako naj-
cenniejsze zasoby, s¹ przekazywane
z pokolenia na pokolenie w stanie nie-
tkniêtym. Jest to naturalny punkt wyj-
�cia dla prywatnego kolekcjonerstwa
okazów przyrodniczych i tworzenia ko-
lekcji w muzeach.

Surowiec drobny,
niezdatny na kamienie jubilerskie

Nadwy¿ki mniej cennych odmian
surowca nie s¹ obecnie w ¿aden sposób
konserwowane. Zaniechano nawet tak
prostych czynno�ci, jak praktykowane
dawniej na Kaszubach zalewanie bursz-
tynu solank¹ w beczkach lub kadziach.
W Polsce nie stanowi to wiêkszego pro-
blemu, bowiem uzysk rozdrobnionego
surowca jest niewielki. Przy zbieraniu
na pla¿y lub wyp³ukiwaniu z kopalnych
pla¿ w delcie Wis³y najdrobniejsze okru-
chy (poni¿ej 5 mm) s¹ w wiêkszo�ci
pomijane. Nie wiêcej ni¿ tona pozyski-
wanego corocznie drobiazgu jest zu¿y-
wana jako granulat na nalewki alkoho-
lowe i jako dodatek do odlewanych
z ¿ywic syntetycznych pami¹tek z Wy-
brze¿a (falsyfikatów). Powodzenie ko-
smetyków Polleny-Ewy z £odzi z serii
�Bioenergetic�, nagrodzonych z³otym
medalem na �Eurece 2000� w Brukseli,
wywo³a zapewne deficyt drobnego su-
rowca pochodzenia krajowego (na Tar-
gach Bursztynu w Gdañsku w 2001 r.,
na stoisku promuj¹cym te kosmetyki t³o

stanowi³a warstwa drobnych okruchów
bursztynu z morza lub pla¿ kopalnych
z charakterystyczn¹, naturalnie zeszli-
fowan¹ zwietrzelin¹ � st¹d wniosek
o krajowym �ródle surowca).

Bogate zasoby drobnego bursztynu
zalegaj¹ natomiast sk³ady Kaliningradz-
kiego Kombinatu Bursztynowego. Ba-
seny sk³adowe w Jantarnym (dawnym
Palmnicken) przed wojn¹ by³y przysto-
sowane do solanki. Obecnie suche, prze-
pe³nione s¹ drobnym bursztynem, któ-
ry tylko w nieznacznej czê�ci jest po-
bierany do procesu suchej destylacji.
Nie powoduje to wiêkszych szkód eko-
nomicznych, bowiem w zwietrzelinie na
powierzchni bry³ek byæ mo¿e wzrasta
udzia³ kwasu bursztynowego, najbar-
dziej atrakcyjnego handlowo produktu
suchej destylacji. Jednak¿e widok zanie-
dbanych ha³d bursztynowych okruchów
wywo³uje wra¿enie traktowania ich bez
wiêkszej troski.

A stanowi¹ one ogromn¹ wiêkszo�æ
surowca wydobywanego w kopalniach
odkrywkowych �Primorska� i �Pla¿o-
wa�. Dochodz¹ do nich odpady z prze-

Schemat wykorzystania bursztynu.
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ki) i rega³y do sk³adowania w cienkich
warstwach, umo¿liwiaj¹ce przegl¹d bez
nieustannego przewracania ca³ej masy,
to najbardziej niezbêdne warunki ochro-
ny krótkoterminowej.

Okazy przyrodnicze i surowiec naj-
wy¿szej klasy

W praktyce warsztatowej przywi¹-
zuje siê natomiast wielk¹ wagê do wy-
selekcjonowanych okazów bursztynu.
Ka¿da unikatowa bry³a jest dok³adnie
myta, oczyszczana z lu�nych produktów
korozji i pozosta³o�ci b³ota lub �niebie-
skiej ziemi� w zag³êbieniach. Szczegól-
nie starannie usuwany jest piryt i inne
materia³y znajduj¹ce siê w g³êbokich
szczelinach, mog¹ce powodowaæ roz-
szczepienie bry³ek.

Jeszcze do niedawna przed zapako-
waniem do szczelnych pojemników bry³-
ki bursztynu by³y zwykle nasycane t³usz-
czami (g³ównie ciek³¹ parafin¹) lub
emulsjami t³uszczów w ciep³ej wodzie
z dodatkiem szamponów. Obecnie czêst-
sza jest praktyka wcierania w powierzch-
niow¹ zwietrzelinê ró¿nych preparatów
z wosków syntetycznych. Najbardziej
popularne sta³y siê ostatnio woski do
karoserii samochodowych firmy Am-
way2.

Wa¿nymi czynnikami ochronnymi
jest sta³a temperatura (kilkana�cie stopni
Celsjusza), sta³a wilgotno�æ (oko³o 60%)
i brak dostêpu �wiat³a. Niweluj¹ one
w znacznym stopniu wra¿liwo�æ surowe-
go bursztynu na wietrzenie z racji niere-
gularnych, bardzo rozwiniêtych form i po-
rowatej powierzchni ze zwiêkszon¹ za-
warto�ci¹ kwasu bursztynowego.

Skutki zaniechania zabiegów ochron-
nych s¹ bardzo dotkliwe. Mogê to stwier-
dziæ na przyk³adzie badania partii 96 kg
surowego bursztynu ze z³ó¿ na Sambii,
objêtej postêpowaniem s¹dowym. Po 20
miesi¹cach przechowywania tego surow-
ca w ró¿nych magazynach policyjnych
i s¹dowych, w niezbyt szczelnych wor-
kach z w³ókna szklanego, ubytki wynio-
s³y 2400 g, to jest ponad 2%. Powierzch-
niowa warstwa bursztynu sproszkowa³a
siê i opad³a na dno opakowañ w masie
ponad 500 g3.

Okazy surowego bursztynu przecho-
wuj¹ siê tym trudniej, im grubsza by³a
warstwa zwietrzeliny w momencie wydo-
bycia ze z³o¿a. Surowiec z nagromadzeñ
polodowcowych, zw³aszcza z glin i i³ów
(z wyj¹tkiem czerwonych okazów ze ¿wi-
rowni i innych warstw ponad poziomem
wód gruntowych) jest znacznie odporniej-

szy. Jeszcze lepiej sprawuje siê bursztyn
wy³awiany z morza lub wyp³ukiwany
z pla¿ kopalnych w delcie Wis³y. Szcze-
gólnie odporne s¹ powierzchnie ca³kowi-
cie wyg³adzone podczas transportu na
brzeg morski. Nawet po dziesiêcioleciach
przechowywania, w tym równie¿ ekspo-
nowania w o�wietlonych witrynach, za-
chowuj¹ one g³adko�æ, a korozja daje tyl-
ko lekkie zmatowienie i zmianê barwy
w stronê czerwieni.

Najszybciej ulegaj¹ zwietrzeniu oka-
zy surowca warstwowego i w znacznym
stopniu zanieczyszczonego szcz¹tkami
ro�linnymi; najbardziej kiedy wystêpuj¹
³¹cznie te obydwa czynniki. W takich
przypadkach konieczne bywa nasycenie
porowatej struktury ¿ywic¹ damarow¹,
wprowadzan¹ w kilku etapach w roz-
tworach w terpentynie balsamicznej,
stopniowo wzbogacanych od 4 do 12%
¿ywicy4.

Na zakoñczenie kilka obserwacji
odnosz¹cych siê do najwiêkszej bry³y
bursztynu ba³tyckiego znalezionej na
terenie Polski w okresie powojennym.
Pozostaje ona w zbiorach prywatnych,
a zim¹ 2000/2001 r. by³a eksponowana
na wystawie czasowej Stowarzyszenia
Bursztynników w Muzeum Historycz-
no-Etnograficznym w Chojnicach pod
nazw¹ �Bursztyn i bursztynnicy�.
W pierwszym wydaniu piêknego albu-
mu Tajemnice bursztynu Barbary Ko-
smowskiej-Ceranowicz i Tomasza Ko-
narta z roku 1989 jej masa okre�lona jest
na 3 kg, choæ z relacji w³a�cicieli wyni-
ka, i¿ w momencie jej wydobycia 5 lat
wcze�niej ze ¿wirowni w pobli¿u Ka-
mienia Krajeñskiego wa¿y³a 3100 g
(fot. 2). Obecnie jej masa nie przekra-
cza 2880 g, choæ wymiary nie zmieni³y
siê. Przez szereg lat eksponowana by³a
na silnie o�wietlonej (�wiat³em s³onecz-

nym i sztucznym) witrynie sklepowej.
Obecnie warstwa czerwonawej, poro-
watej zwietrzeliny na ca³ej powierzch-
ni siêga kilku milimetrów, a w spêka-
niach widaæ �ciemnia³¹ strukturê wnê-
trza bry³y. Jest to znamieniem krucho-
�ci materia³u i nieprzydatno�ci na przy-
k³ad na skomplikowan¹ formê rze�-
biarsk¹. Jako okaz przyrodniczy wyra�-
nie wymaga pilnych zabiegów ochron-
nych. Jest to przestrog¹ dla kolekcjone-
rów podobnych okazów, a nawet muze-
ów, które nie zatrudniaj¹ wyspecjalizo-
wanych konserwatorów.

Przy grubej warstwie zwietrzeliny,
przekraczaj¹cej 0,5 mm, preparaty wo-
skowe wspomniane wy¿ej mog¹ okazaæ
siê niewystarczaj¹ce. Mo¿e warto spró-
bowaæ nasycania zwietrzeliny tak zwa-
nym �bursztynem topionym� (burszty-
now¹ kalafoni¹), produktem suchej de-
stylacji bursztynu naturalnego. W grê
wchodz¹ preparaty w ró¿nych rozpusz-
czalnikach do farb z dodatkiem bursz-
tynu topionego nieprzekraczaj¹cym 1%
objêto�ci. Wiêkszy dodatek tworzy po-
w³okê podobn¹ do werniksu, zalegaj¹c¹
na powierzchni bry³ek.

Wymianê do�wiadczeñ w tym zakre-
sie prowadzi Miêdzynarodowe Stowa-
rzyszenie Bursztynników w Gdañsku.

1 S.S. Sawkiewicz: Jantar. Wyd. Niedra, Lenin-
grad 1970.
2 Preparat �silicone glaze�.
3 S¹d Rejonowy w Gdañsku, Wydzia³ Karny,
sprawa 455/99.
4 Metoda praktykowana przez litewskie kon-
serwatorki zabytków archeologicznych Jurate Sen-
vaitiene i Brone Kunkuliene w komorze pod-
ci�nieniowej jest skuteczna równie¿ pod ci�nieniem
atmosferycznym w odniesieniu do bardzo poro-
watego surowca. Patrz: Die Konservierung von
archäologischen Bernsteinfunden in litauischen
Sammlungen w: �Metalla� � Sonderheft zum Sym-
posium �Neue Erkentnisse zum Bernstein�,
Bochum 1996.

Najwiêksza bry³a bursztynu ba³tyckiego znaleziona na terenie Polski w 1984 r.
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W�ród wielu �wiadectw dotycz¹-
cych pozyskiwania bursztynu z morza
trudno by³oby znale�æ starsze, ni¿ czê-
sto przytaczany napis wykonany pi-
smem klinowym, znaleziony na od³am-
ku obelisku z Niniwy, pochodz¹cy z X
wieku p.n.e. Francuski badacz Jules
Oppert uzna³ ten fragment za pochwa³ê
udzielon¹ królowi asyryjskiemu za to,
¿e �w morzach wiatrów zmiennych (pa-
satów) karawany jego kupców ³owi³y
per³y, a w morzach, gdzie gwiazda prze-
wodnia (polarna) stoi w zenicie, szafra-
nowy bursztyn� (Ró¿añski 1959). Czy
to nad Ba³tykiem �gwiazda przewodnia�
sta³a w zenicie � nie wiadomo. Nie tyl-
ko wiêc zbierano wyrzucany przez mo-
rze bursztyn na pla¿ach, ale � jak wyni-
ka z tego napisu � po³awiano go z wody

W polskiej literaturze najstarszym
zapisem dotycz¹cym po³awiania bursz-
tynu prawdopodobnie jest pochodz¹ca
z XVI wieku wzmianka Macieja Krome-
ra w dziele Polska: �[...] wyrzucany przez
fale w kierunku wybrze¿a wy³awiaj¹
w ma³e sieci rozebrani do naga ludzie
brodz¹cy pod pr¹d� (Kromer 1578). Eks-

Pozyskiwanie bursztynu z Ba³tyku
w dawnych wiekach

Joanna Popio³ek

ploatacja bursztynu na wybrze¿u Ba³ty-
ku musia³a byæ w XVI stuleciu bardzo
intensywna, o czym �wiadcz¹ ilustracje
i napisy na mapach pochodz¹cych z te-
go okresu, szczegó³owo przedstawio-
ne przez B. Kosmowsk¹-Ceranowicz
i T. Pietrzak w obszernym opracowaniu
z 1985 r. Na mapie Olausa Magnusa
z 1539 r. widniej¹ beczu³ki i postaæ
z ³opat¹ w rêku, wskazuj¹ca, i¿ burszty-
nu poszukiwano tak¿e w nadbrze¿nych
osadach. W opisie do mapy znajduje siê
informacja: �Succini collectio in littore
prutenico� (�Zbieranie bursztynu na wy-
brze¿u pruskim�). Podobne beczu³ki
ilustruj¹ mapê Sebastiana Münstera
z 1550 r. Na kolejnej mapie Olausa Ma-
gnusa z 1555 r. wokó³ beczu³ek le¿¹ ka-
wa³ki bursztynu. Niezwykle ciekawe s¹
napisy na mapach Kaspara Henneberge-
ra, zamieszczanych w atlasach Orteliu-
sa, wskazuj¹ one bowiem nie tylko na
pozyskiwanie bursztynu w rejonie wy-
brze¿a Sambii, ale i na dokonywane
przez zbieraczy obserwacje. Przy za-
chodnim wybrze¿u Sambii znajduje siê
napis �Flante Zephyro � hic multum suc-
cini colligitur� (�Gdy wieje wiatr zachod-
ni, tu zbiera siê mnóstwo bursztynu�), za�
przy pó³nocnym �Borea flante hic succi-
num colligitur� (�Gdy wieje wiatr pó³-
nocny, tu zbiera siê bursztyn�).  Na ma-
pie tej widniej¹ równie¿ postacie z ka-
szorkami w rêkach oraz beczu³ki. Tacy
sami zbieracze z kaszorkami narysowa-
ni s¹ na mapie Sambii w dziele P.J. Hart-
manna Succini prussici z 1677 r., ale pra-
cuj¹ zanurzeni do pasa w wodzie.

W polskiej literatu-
rze XVIII i XIX wie-
ku wielokrotnie wspo-
minano o zbieraniu lub
³owieniu bursztynu na
wybrze¿u Ba³tyku.
Dziêki tym zapisom
mo¿na dzi� odtworzyæ
metody pozyskiwania
tego minera³u, a by³y
one czasem bardzo
przemy�lne. Krzysztof
Kluk w 1781 r. pisa³:
�Zbiera siê na brze-
gach morskich, prze-
rzucaj¹c piasek, w któ-

rym go nawa³no�ci morskie zagrzeba-
³y, wyrzuciwszy z morza. £owi siê i sie-
ciami z morza. Po pó³nocnych wiatrach
zapuszczaj¹ siê sieci na miejsca od 30
do 40 prêtów g³êbokie i od wiatrów go
spêdzonego i skupionego wyci¹gaj¹�.
Oprócz sieci u¿ywano tak¿e d³ugich ty-
czek, którymi poruszano osady na dnie
morza, aby bursztyn, który w wodzie
morskiej unosi siê, móg³ wyp³yn¹æ na
powierzchniê. By³a to metoda zwana
szperaniem.

Józef Jundzi³³, przy okazji wyciecz-
ki botanicznej na Wileñszczyznê, poczy-
ni³  tak¿e obserwacje dotycz¹ce pozy-
skiwania bursztynu. Opisuje po³awianie
bursztynu z ³odzi, przetrz¹sanie wyrzu-
conych przez morze wodorostów i do�æ
niezwyk³¹ metodê stosowan¹ w pogod-
ne dni zimowe, polegaj¹c¹ na wyr¹by-
waniu przerêbli w lodzie, wypatrywa-
niu kawa³ków bursztynu le¿¹cych na
dnie i wydobywaniu ich za pomoc¹ spe-
cjalnych szczypiec. Po³awianie bursz-
tynu nie by³o dzia³aniem przypadko-
wym. �Trudni¹cy siê tym po³owem maj¹
pewne znaki, które ich na ten hazardow-
ny po³ów prowadz¹. A naprzód wiatry:
wiatr lipawski, czyli pó³nocno-wschod-
ni, jest zupe³nie niepomy�lny, gdañski
za�, czyli zachodni, wielce temu po³o-
wowi sprzyja, oprócz tego je¿eli woda
morska przy brzegach nape³nia siê gê-
sto porostami, a najbardziej je¿eli wy-
rzuca kawa³ki zaokr¹glonego gni³ego
drzewa (wêgla brunatnego)� (Jundzi³³
1821/1822).

Józef Haczewski (1838) w obszer-
nej rozprawie O bursztynie uzupe³nia te
informacje, podaj¹c, ¿e najobfitsze po-
³owy bursztynu maj¹ miejsce po sztor-
mach wywo³anych przez wiatr pó³noc-
ny. Zbieracze nie tylko przeszukuj¹ pla-
¿e, lecz tak¿e �w kaftanie i majtkach
skórzanych� zanurzaj¹ siê po szyjê
w wodzie, przy u¿yciu sieci w formie
worka zagarniaj¹ z dna nagromadzone
przez fale osady i wodorosty i wyrzu-
caj¹ je na brzeg. Tam ju¿ czekaj¹ ich
¿ony i dzieci, które wybieraj¹ okruchy
bursztynu. Przy okazji malowniczego
opisu ich pracy autor ubolewa nad tru-
dem zbieraczy: �Praca ich przy pozy-
skiwaniu tego p³odu jest bardzo mozol-
na i niebezpieczna, nastêpuje bowiem
zwykle w czasach niepogodnej jesieni,
po której niejeden z przeziêbienia z tym
�wiatem po¿egnaæ siê  musi� (Haczew-
ski 1838). Jeszcze bardziej docenia pra-
cê po³awiaczy inny autor: �Nie³atwa to
robota, bo zwykle wiatr przyjazny po-

Fragment mapy Olausa Magnusa z 1555 r. z po-
staci¹ kopacza i beczu³kami z bursztynem.

Po³awianie bursztynu z morza. �Przyroda i Przemys³� 1856.
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jawia siê a¿ pod zimê i nieraz skórzane
poszukiwaczów ubranie, po kilkugo-
dzinnym brodzeniu, pokryje siê warstw¹
lodu, a cz³onki ich stê¿a³e przy domo-
wym dopiero ognisku giêtko�æ sw¹ od-
zyskuj¹� (Jenike 1855). Ten sam autor
przedstawia równie¿ inn¹ metodê eks-
ploatacji na wybrze¿u, polegaj¹c¹ na
rozkopywaniu gruntu wzd³u¿ pla¿y. Wy-
dobywan¹ ziemiê wykorzystywano do
usypania wa³u odgradzaj¹cego miejsce
robót od morza, aby nie zalewa³a go nie-
spodziewana fala.

Próbowano tak¿e przy wydobywa-
niu zatrudniaæ nurków (L.K. 1856).
Odziani byli w gumowe ubranie z p³y-
tami o³owianymi chroni¹cymi piersi
i plecy, równie¿ obuwie zaopatrzone
by³o w o³owiane podeszwy. Przez dwa
kó³ka zamocowane u pasa przechodzi³a
lina, maj¹ca zapewniæ bezpieczeñstwo

no�æ jednak � w porównaniu z przed-
siêbiorstwem Stantiena i Beckera � mu-
sia³a byæ znikoma. Prawdopodobnie
w koñcu XIX wieku zbieracze stopnio-
wo znikaj¹ z pejza¿u nadmorskiego
i ¿aden ju¿ autor nie opisze ich w taki
sposób: �A przecie¿ widok tych weso-
³ych ¿niwiarzy morza jest prawdziwie
malowniczy, kiedy powiewaj¹c rado�nie
kaszorkami, wstêpuj¹ w gro�no szumi¹-
ce ba³wany lub kiedy wracaj¹c z zdo-
bycz¹, wchodz¹ na brzeg bezpieczny,
aby wysypaæ u³owiony bursztyn. Gdy
za� burza ustanie i morze l�ni¹ce roz-
�ciele wody, wtenczas wskakuj¹c
w ³odzie, wyje¿d¿aj¹ dalej na g³êbi¹, aby
na toni szukaæ jeszcze obfitszego plo-
nu� (L.K. 1856).

Literatura:

Br. Ch.: Kuroñska Zatoka. W: S³ownik geogra-
ficzny Królestwa Polskiego i innych krajów s³o-
wiañskich. T. 4. Warszawa 1883 s. 930.
J. Haczewski: O bursztynie. �Sylwan� 1838 nr
1/2 s. 210-211.
L. Jenike [L.J.]: Bursztyn. �Ksiêga �wiata� 1855
T. 5/1 s. 5.
J. Jundzi³³: Trzy pó�niejsze raporta ... przys³ane
z podró¿y botanicznej po guberni wileñskiej. �Pa-
miêtnik Farmaceutyczny Wileñski� 1821/1822 nr
3 s. 583.
K. Kluk: Rzeczy kopalnych, osobliwie zdatniej-
szych, szukanie, poznanie i za¿ycie. T. 1. Warsza-
wa 1781 s. 212.
B. Kosmowska-Ceranowicz, T. Pietrzak: Z dzie-
jów rozwoju wiedzy o znaleziskach bursztynu i ich
prezentacji na mapach dawnych i wspó³czesnych.
�Prace Muzeum Ziemi� 1985 z. 37 s. 27-60.
M. Kromer: Polska, czyli o po³o¿eniu, ludno�ci,
obyczajach i sprawach publicznych Królestwa
Polskiego ksiêgi dwie [1578]. T³um. S. Kazikow-
ski. Olsztyn 1977 s. 31.
L. K. 1856: Bursztyn. �Przyroda i Przemys³� 1856
nr 34 s. 269-272.
S. Ró¿añski: Bursztyn. �Warmia i Mazury� 1959
R. 5 nr 6 s. 7-10.

pracuj¹cemu. ̄ elazny he³m na
g³owie mia³ dwa otwory ze
szklanymi okienkami, zabez-
pieczone drucian¹ siatk¹. Do
he³mu dochodzi³a skórzana
rura, przez któr¹ pompowano
powietrze. Do wydobywania
bursztynu z dna nurek u¿ywa³
¿elaznej szufelki i siatki na
kiju, za� zebrane okruchy cho-
wa³ do worka przytroczonego
do pasa. Z powodu tak niewy-
godnego stroju nurek musia³
oczywi�cie pozostawaæ w po-
zycji stoj¹cej, st¹d te¿ i praca
jego niezbyt by³a wydajna
i metoda ta nie znalaz³a szer-
szego zastosowania.

Rosn¹cy popyt na bursz-
tyn w drugiej po³owie XIX

wieku spowodowa³, ¿e opisane wy¿ej
sposoby pozyskiwania bursztynu sta³y
siê niewystarczaj¹ce. W 1854 r. W. Stan-
tien, szyper (lub ober¿ysta) z K³ajpedy,
zacz¹³ bagrowanie Zalewu Kuroñskie-
go.  Wkrótce do³¹czy³ do niego handlo-
wiec M. Becker i w 1868 r. pracowa³o
ju¿ 12 statków parowych. Na ka¿dym
z nich zatrudniano od 10 do 25 robotni-
ków; ekipy takie zmienia³y siê co 8 go-
dzin. Czerpakami wydobywano z dna
morza piasek z bursztynem, w lokali-
zacji miejsca wydobycia kieruj¹c siê
wystêpowaniem bursztynu na przyle-
g³ym l¹dzie (Br. Ch. 1883).

Z t¹ ju¿ prawdziwie przemys³ow¹
metod¹ wydobywania bursztynu nie
mog³y oczywi�cie konkurowaæ dawne
przemy�lne sposoby, stosowane przez
mieszkañców wybrze¿a od stuleci. Trud
ich by³ ogromny i ryzyko utraty zdro-
wia czy nawet ¿ycia powa¿ne, wydaj-

Po³awianie bursztynu metod¹ szperania (Runge 1868).

Strój nurka. �Przyroda i Przemys³� 1856.
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Bursztynowy skarbiec. Czê�æ I. Katalog kolek-
cji Tadeusza Giecewicza w zbiorach Muzeum
Ziemi PAN w Warszawie. Red. B. Kosmowska-
Ceranowicz. Muzeum Ziemi, Opracowania do-
kumentacyjne 18. Wyd. Sadyba, Warszawa
2001, s. 1-88 + tablice z 119 kolorowymi foto-
grafiami J. Kupryjanowicza i A. Pieliñskiej.

Ksi¹¿ka zosta³a przygotowana przez zespó³
pracowników naukowych Muzeum Ziemi.

Tre�æ: Wstêp (Barbara Kosmowska-Cerano-
wicz); Inkluzje ro�linne w bursztynie ba³tyckim (Alicja Pieliñska);
Graficzna rekonstrukcja lasu �bursztynowego� (Aleksandra Kohlman-
Adamska); Stawonogi w bursztynie ba³tyckim i ich fotograficzny ob-
raz (Janusz Kupryjanowicz) z katalogiem kolekcji stawonogów Ta-
deusza Giecewicza (Ró¿a Kulicka, Barbara Kosmowska-Ceranowicz,
Janusz Kupryjanowicz); Historia i znaczenie kolekcji Tadeusza Gie-
cewicza (Ró¿a Kulicka, Barbara Kosmowska-Ceranowicz); Litera-
tura; Indeks.

Koncepcja wydania historii kolekcji bursztynu z inkluzjami flo-
ry i fauny � zebranej w latach 70. XX w. przez zoologa Tadeusza
Giecewicza dla Muzeum Ziemi � jako katalogu bogato ilustrowane-
go obrazem fotograficznym powsta³a na pocz¹tku roku 2000.

Ksi¹¿kê, w której sylwetka Tadeusza Giecewicza splata siê
z wymiernym efektem jego dzia³añ, autorzy adresuj¹ � jako jeden
z przyk³adów wskazuj¹cych na cel i metody kolekcjonerstwa i doku-
mentacji zbiorów � do bursztynników, kolekcjonerów, mi³o�ników
bursztynu, muzeologów, paleobotaników i paleoentomologów.

W ró¿nych muzeach, instytutach naukowych i zbiorach prywat-
nych istnieje wiele kolekcji inkluzji organicznych w bursztynie. Nie-
stety niewiele jeszcze mamy drukowanych opracowañ, które pozwoli-
³yby na zorientowanie siê w nieprawdopodobnie wielkiej liczbie zmu-
mifikowanych w bursztynie organizmów, a jednocze�nie choæ w drob-
nym stopniu u³atwi³yby równie¿ amatorom ich identyfikacjê.

Ksi¹¿ka Bursztynowy skarbiec powsta³a dziêki wspó³pracy wie-
lu badaczy bursztynu, których nazwiska przewijaj¹ siê na stronach
tekstu, choæ nie s¹ autorami wymienionymi w spisie tre�ci.

Równocze�nie ukazuje siê wersja angielska ksi¹¿ki pt. The am-
ber treasure trove.

Ksi¹¿kê nabyæ mo¿na w Oficynie Wydawniczej Sadyba, War-
szawa, ul. Okrê¿na 64, w Muzeum Ziemi Pan w Warszawie, Aleja na
Skarpie 20/26 oraz w Miêdzynarodowym Stowarzyszeniu Bursztyn-
ników w Gdañsku, Beniowskiego 5. bk-c

Faszination Bernstein. Kleinod aus der Wunder-
kammer. Praca zbiorowa pod red. Güntera
i Brigitte Krumbiegel, Goldschneck-Verlag,
Korb 2001, s. 1-112.

Jedn¹ z najnowszych publikacji dotycz¹cych
bursztynu jest ksi¹¿ka Güntera i Brigitte Krum-
biegel Faszination Bernstein. Kleinod aus der
Wunderkammer der Natur (Fascynacja � bursz-
tyn. Klejnot z cudownego skarbca przyrody), wy-

dana przez oficynê Goldschneck-Verlag Wernera K. Weiderta.
Wydawnictwo niemal albumowe, bogato ilustrowane ciekawy-

mi zdjêciami, przedstawiaj¹ce w formie popularnej najnowsze osi¹-
gniêcia naukowe dotycz¹ce bursztynu. Jest to praca zbiorowa, do któ-
rej zaproszeni zostali wybrani przez redaktorów polscy badacze bursz-
tynu z Muzeum Ziemi PAN � B. Kosmowska-Ceranowicz, K. Lecie-
jewicz, A. Pieliñska i Uniwersytetu Gdañskiego � R. Szadziewski,
E. Sontag. S³owa bursztyn w tytule u¿yto w znaczeniu odnosz¹cym
siê ogólnie do ¿ywic kopalnych, nie tylko do sukcynitu (bursztynu
ba³tyckiego), w zale¿no�ci od tematyki danego rozdzia³u.

Krótkie wprowadzenie �Faszination Bernstein� sygnalizuje piêk-
no i szerokie zainteresowanie bursztynem.

Rozdzia³ pierwszy �Bernstein gibt es auf fast allen Kontinenten�
(�Bursztyn znajduje siê na prawie wszystkich kontynentach�) autorstwa
Güntera Krumbiegela dotyczy wystêpowania ¿ywic kopalnych ró¿nego
wieku na �wiecie. Omówione zosta³y niektóre ¿ywice. Dwie mapy roz-
przestrzenienia ¿ywic kopalnych od triasu do czwartorzêdu uzupe³niaj¹
przekaz. Nale¿y zwróciæ uwagê na �wietne rysunki drzew, umieszczone
wokó³ map, wykonane przez polskiego grafika N. Kopczyñskiego, któ-
re ilustruj¹ temat dotycz¹cy macierzystego drzewa bursztynu.

Rozdzia³ �Die Suche nach dem Bernstein-Mutterbaum� (�Szu-
kanie macierzystego drzewa bursztynu�) Brigitte i Güntera Krum-
biegelów to omówienie stanu badañ ¿ywic kopalnych. Zestawione
zosta³y ró¿ne ¿ywice kopalne (tak¿e kopal) z dzi� znanymi drzewa-
mi, które mog³y byæ ich �ród³em. Rozdzia³, ilustrowany �wietnymi
fotografiami wspó³czesnych drzew ze strefy subtropikalnej autorstwa
Anzelma Krumbiegela, udowadnia mo¿liwo�æ powstania tak wielu
¿ywic o zró¿nicowanych parametrach.

Nastêpny rozdzia³ autorstwa Barbary Kosmowskiej-Ceranowicz
�Wie Bernstein entsteht� (�Jak powstaje bursztyn�) to omówienie
podstawowych wiadomo�ci o bursztynie. Zosta³ on podzielony na
podrozdzia³y dotycz¹ce: drzewa macierzystego sukcynitu, fizycznych
i chemicznych w³a�ciwo�ci bursztynu, naturalnych form bursztynu,
wieku bursztynu oraz innych ¿ywic kopalnych. Jest to wiedza o bursz-
tynie przedstawiona w sposób przejrzysty, zilustrowana ciekawymi
zdjêciami L. Dwornika i J. Kupryjanowicza, której poszukuj¹ wszy-
scy zainteresowani tym minera³em.

Rozdzia³ o odmianach bursztynu �Bernstein-Varianten� napisa³a
Krystyna Leciejewicz, specjalizuj¹ca siê w tym temacie, pokazuj¹c
mnogo�æ odmian, próbê ich klasyfikacji, a co za tym idzie � ich ogromn¹
ró¿norodno�æ. Ponadto zosta³y omówione procesy, które powoduj¹ zmia-
ny naturalnie zachodz¹ce w bursztynie. �wietne ilustracje obrazuj¹ uro-
dê bursztynu, pokazuj¹c barwy mniej znane i prawie niekojarzone z bursz-
tynem. Zosta³o to podkre�lone umieszczeniem bursztynu w niemal nie-
spotykanym zestawieniu � na niebieskim tle.

Ro�liny w bursztynie �Pflanzen im Bernstein� Alicji Pieliñ-
skiej to temat intryguj¹cy, pozwalaj¹cy w du¿ym stopniu na od-
tworzenie �rodowiska, w którym ros³y bursztynodajne drzewa.
Omówione zosta³y rodzaje inkluzji i ich stan zachowania, histo-
ria, stan badañ oraz kolekcje inkluzji ro�linnych w bursztynie.
Rozdzia³ zosta³ ilustrowany zdjêciami, w wiêkszo�ci autorki, po-
kazuj¹cymi unikalne piêkno inkluzji. Na uwagê zas³uguje zesta-
wienie wspó³czesnej fotografii oryginalnego okazu odcisku kory
na bursztynie z kolekcji Goepperta z publikowanymi przez niego
w roku 1845 i 1883 rysunkami tego samego okazu.

Nastêpny rozdzia³ przedstawiaj¹cy inkluzje zwierzêce w bursz-
tynie (�Tiere im Bernstein�), opracowany przez Ryszarda Sza-
dziewskiego i El¿bietê Sontag, ukazuje rozmaito�æ inkluzji zwie-
rzêcych znajdowanych w bursztynie. Wykorzystano zdjêcia
E. Sontag, rysunki wybranych grup owadów, schematy zatapiania
siê stawonogów w ¿ywicy, a tak¿e zestawienie procentowego
udzia³u podstawowych klas stawonogów ze zbiorów Muzeum In-
kluzji Uniwersytetu Gdañskiego. Ponadto przedstawiono tabelê
systematyczn¹ zestawiaj¹c¹ liczbê okazów wyszczególnionych
taksonów w trzech kolekcjach: Muzeum Inkluzji Uniwersytetu
Gdañskiego, Muzeum Ziemi PAN, Muzeum Zoologicznego w Ko-
penhadze. Uwa¿na lektura ukazuje interesuj¹ce zró¿nicowania
w liczbie okazów okre�lonych rzêdów, np. procentowy udzia³ roz-
toczy (Acarina) w zbiorach Uniwersytetu Gdañskiego jest znacz-
nie wy¿szy ni¿ w zbiorach Muzeum Ziemi i zbiorach duñskich.
Zwrócono uwagê czytelnika równie¿ na wystêpowanie syninklu-
zji i fa³szerstw inkluzji w bursztynie.

W ostatnim rozdziale �Bernsteinmuseen und Bernsteinausstel-
lungen (Auswahl)� (�Muzea i wystawy bursztynu�) autorstwa Güntera
i Brigitte Krumbiegelów opisane zosta³y 93 muzea i wystawy bursz-
tynu z Niemiec, Danii, Polski, Rosji, Ukrainy, Litwy, Szwecji, Wiel-
kiej Brytanii, Austrii, Rumunii, Wêgier, Szwajcarii, W³och, Francji,
Hiszpanii, USA, Kanady, Dominikany, Chin, Japonii, Nowej Zelan-
dii. Te najbardziej znane zlokalizowano na mapie. Wyró¿niono te¿ te
zbiory lub muzea, których kolekcje warte s¹ upowszechnienia, np.
Bernsteinmuseum Bad Füssing Niederbayern w Niemczech z kolekcj¹
chiñskich wyrobów bursztynowych.

Zakoñczenie ksi¹¿ki stanowi literatura, któr¹ zestawiono wspól-
nie dla wszystkich rozdzia³ów.

Ksi¹¿ka ta ze wzglêdu na estetykê i zawart¹ w niej wiedzê zas³u-
guje na uwagê ka¿dego mi³o�nika bursztynu. Na terenie Niemiec ma
ju¿ liczne pozytywne recenzje, zachêcaj¹ce do czytania.

Mo¿na zakupiæ j¹ w wydawnictwie. Miejmy nadziejê, ¿e jak to
ju¿ wesz³o w zwyczaj, bêdzie ona równie¿ dostêpna w Miêdzynaro-
dowym Stowarzyszeniu Bursztynników w Gdañsku.

Katarzyna Kwiatkowska
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KONTAKT :

Leg.Or Polska
26-800 Bia³obrzegi

ul. Jana Brzechwy 2
tel. +48/22/613 35 76
fax. +48/22/613 46 76

info@legor.pl

info@legor.com
(Wyzwanie w Sieci )

NOWO�CI LEG.OR

Technologia, kompetencja,
do�wiadczenie � tak rodz¹ siê nowe idee.

Ostatnia nowo�æ Leg.Or ULTRABRIHT RHODIUM
powsta³a w laboratoriach Leg. Or pracuj¹cych pod
k¹tem rosn¹cego zapotrzebowania rynku na wysokiej
jako�ci, b³yszcz¹ce i bardzo bia³e k¹piele rodowe.
Jest tu mowa o elektrolicie o rewolucyjnych
w³a�ciwo�ciach, przystosowanym do obróbki
z³otniczej, gdzie wymagany jest szczególnie bia³y
kolor i du¿a mo¿liwo�æ penetracji w przypadku
bi¿uterii z g³êboko osadzanymi brylantami.

G³ówne zalety produktu to:
l Doskona³e pokrycie rodem wszelkich

powierzchni
l Osady ekstremalnie bia³e i l�ni¹ce
l Du¿e mo¿liwo�ci penetracji
l Prostota u¿ycia
l Optymalna wydajno�æ

Leg.Or stawia na usprawnienie komunikacji, odnawiaj¹c swoj¹
sieæ internetow¹ (www . legor.com), któr¹ oferuje nie tylko jako
zwyczajn¹ witrynê, gdzie nastêpuje prezentacja produktów, ale
tak¿e jako przydatne narzêdzie pracy.
Nowa sieæ pozwala odwiedzaj¹cemu poznaæ firmow¹
rzeczywisto�æ, obejrzeæ katalog produktów oraz odnale�æ
najbli¿szego autoryzowanego po�rednika Leg.Or. Poza tym,
rejestruj¹c siê jako u¿ytkownik (gratis), klient ma dostêp do
funkcji pozwalaj¹cych bardziej szczegó³owo poznaæ produkty
Leg.Or, mo¿e wyszukiwaæ je poprzez kategorie i w³a�ciwo�ci, jest
na bie¿¹co z us³ugami oferowanymi przez wewnêtrzne
laboratorium, a tak¿e ma mo¿liwo�æ szerszego dostêpu do np.
informacji dotycz¹cych postêpu zamówienia oraz bezpo�redniego
kontaktu z obs³ug¹ techniczn¹. Zarejestrowany u¿ytkownik mo¿e
ponadto wej�æ do banku danych, gdzie znajdzie informacje
techniczne i pomoc przy produkcji i w sk³adaniu zamówieñ on
line. Sieæ udostêpnia równie¿ zupe³nie gratis seriê narzêdzi on
line nazwanych �matematyka dla z³otnika�, s¹ one
przeznaczone do wspomagania pracy z³otników np.
w skomponowaniu sk³adu ligatury, a wszystko to w celu
usprawnienia i uprecyzyjnienia ich pracy.
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ULTRACAST - w poszukiwaniu nowych rozwi¹zañ.

Wychodz¹c naprzeciw potrzebom rynku grupa badawczo-
-rozwojowa Leg.Or wypracowa³a now¹ liniê produktów
ULTRACAST. Jest to grupa unowocze�nionych ligatur
przeznaczonych specjalnie do odlewania precyzyjnego.
Leg.Or z³o¿y³ ju¿ podanie o patent europejski (European
patent pending). Linia ULTRACAST to krok naprzód
w stosunku do aktualnych standardów, g³ównie dziêki
ulepszeniu w³a�ciwo�ci mechanicznych i zwiêkszeniu
p³ynno�ci.
Produkt jest dostêpny w trzech wersjach:

1. ULTRACAST nie zwiera silikonu i cynku
2. ULTRACAST bez silikonu
3. ULTRACAST (deox) deoksyduj¹ca z silikonem

 ( idealna do odlewów z kamieniami)

Strategie wybiegaj¹ce w przysz³o�æ.

Leg.Or produkuj¹ca ligatury najwy¿szej jako�ci
i rozprowadzaj¹ca produkty z w³asnym znakiem handlowym
cieszy siê du¿ym zaufaniem klientów, nie tak jak pocz¹tkuj¹cy
producent. Firma mo¿e pochwaliæ siê 20-letni¹ tradycj¹
w bran¿y, a tak¿e znacz¹c¹ obecno�ci¹ na rynkach
miêdzynarodowych. Faktem jest, i¿ Leg.Or poprzez
wyselekcjonowan¹ sieæ reprezentantów i po�redników
rozprowadza w³asne produkty nie tylko we W³oszech, ale te¿
za granic¹.
Rozs¹dne zarz¹dzanie zasobami, inwestycje przeznaczane na
wprowadzanie nowych produktów o bardzo wysokiej jako�ci
oraz dobrze wyposa¿one laboratorium wewnêtrzne, a tak¿e
bie¿¹ce transformacje socjalne s¹ kluczowymi elementami,
dziêki którym Leg.Or osi¹gn¹³ tak wiele zaplanowanych
celów.
Dzisiaj ju¿ firma jest oficjalnym dostawc¹ Konsorcjum
EMAGOLD i mo¿e pochwaliæ siê certyfikatem Systemu
Jako�ci wg norm UNI EN ISO 9002.

Charakterystyka techniczna ULTRACAST

l Bardzo wysoka p³ynno�æ
l Redukcja porowato�ci stopu
l Bardzo ma³y rozmiar kryszta³ów
l Perfekcyjnie czysty stop oraz odporno�æ na

utlenianie
l £atwo�æ polerowania
l Niska krucho�æ ( równie¿ w wersji deox)
l Brak wtr¹ceñ ( twardych punktów)
l Brak odpadów w tyglu
l Wersje dla maszyn pró¿niowych


