
Śladami Sherlocka Holmesa
bŀǳƪƛ ƻ ½ƛŜƳƛ ǿ ǎƱǳȍōƛŜ ƪǊȅƳƛƴŀƭƛǎǘȅƪƛ

tŀǿŜƱ .ȅƭƛƴŀ





„Sherlock Holmes –zakresy jego wiedzy:

όΧύ
6. znajomośd geologii –praktyczna , lecz ograniczona. 

Od jednego rzutu oka rozpoznaje gleby. Gdy wracam
ze spacerów, pokazuje plamy na moich spodniach 
i z koloru określa, z jakich dzielnic Londynu pochodzą; έ

Arthur Conan-Doyle {ǘǳŘƛǳƳ ǿ ǎȊƪŀǊƱŀŎƛŜ (1887, tłum. Iskry 1968)

Sir Arthur Conan-Doyle



tƻŎȊŊǘƪƛ ƎŜƻƭƻƎƛƛ ǎŊŘƻǿŜƧ (forensicgeology)

1887–Sir Arthur Conan-Doyle α! Studyin ScarletέΣ

1893–Hans Gross αIŀƴŘōǳŎƘ ŦǸǊ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎǎǊƛŎƘǘŜǊ ŀƭǎ {ȅǎǘŜƳ ŘŜǊ 
Kriminalistikέ→ błoto na butach należących do konkretnej osoby 
może dad więcej informacji o tym, gdzie ta osoba ostatnio 
przebywała niż uporczywe jej wypytywanie ,

1904–Georg Popp(Niemcy): ekspertyza w sprawie zabójstwa Evy
Disch,

1908–Georg Popp(Niemcy): ekspertyza w sprawie zabójstwa 
MargaetheFilbert,

1912–Edmond Locard(Francja): ekspertyza w sprawie zabójstwa 
Marie Latelle,

1921–Edward Heinrich (USA): ekspertyza w sprawie zabójstwa ojca 
Patricka Heslina.



PodejrzanyKarl Laubach –pracownik fizyczny zatrudniony w gazowni 
przy zgazowywanie węgla  kamiennego oraz w pobliskim 
kamieniołomie; nałogowo używający tabaki;

aŀǘŜǊƛŀƱ ŘƻǿƻŘƻǿȅ ƛ ǇƻǊƽǿƴŀǿŎȊȅΥ

a. chusteczka znaleziona w pobliżu ciała ofiary,
b. materiał pobrany spod paznokci podejrzanego,
c. ślady błota zabezpieczone na spodniach podejrzanego,
d. próbki gleby pobrane z miejsca zbrodni oraz z najbliższej 

okolicy.

CǊŀƴƪŦǳǊǘΣ ǇŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪ мфлп

Na polu fasoli znaleziono ciało szwaczki Evy Disch –ofiarazostała 
uduszona własnym szalikiem; 

Morderstwo Evy Disch ςpierwsza geologicznaŜƪǎǇŜǊǘȅȊŀ ǎŊŘƻǿŀ



Brudna chusteczka do nosaznaleziona na 
miejscu zbrodni była pokryta śluzem 
zawierającym:

c. ǇȅƱ ǎƪŀƭƴȅ Ȋ ŘǊƻōƴȅƳƛ ǇǊťŎƛƪŀƳƛ 
hornblendy;

c.

c. b. ǏƭŀŘȅ ǘŀōŀƪƛoraz b

a. ǇȅƱ ǿťƎƭƻǿȅΣ

a

W materiale pobranym spod paznokci 
podejrzanego stwierdzono obecnośd ǇȅƱǳ 
ǿťƎƭƻǿŜƎƻ, ziaren mineralnych (w tym 
ǇǊťŎƛƪƽǿ ƘƻǊƴōƭŜƴŘȅ) oraz ǏƭŀŘȅ ǘŀōŀƪƛ.

Morderstwo Evy Disch ςpierwsza geologicznaŜƪǎǇŜǊǘȅȊŀ ǎŊŘƻǿŀ



W dolnej części spodni zabezpieczono ŘǿǳǿŀǊǎǘǿƻǿŜ ǇƭŀƳȅ ōƱƻǘŀ: 

a) skład i forma ziaren mineralnych warstwy wewnętrznej (bliższej 
tkaninie, wcześniejszej) była identyczna z glebą zabezpieczoną na 
miejscu zbrodni,

b) warstwa zewnętrzna (późniejsza) zawiera charakterystyczne 
pokruszone ziarna muskowitu typowe dla gleby zabezpieczonej na 
drodze łączącej miejsce zbrodni z domem podejrzanego.

Morderstwo Evy Disch ςpierwsza geologicznaŜƪǎǇŜǊǘȅȊŀ ǎŊŘƻǿŀ



Po przedstawieniudowodóworaz ekspertyzyGeorgaPoppa
podejrzanyKarlLaubachprzyznałsiędo stawianychzarzutów.

„Mikroskopjakodetektyw”
(jedenztytułówgazetz tegodnia)

Georg Popp

Morderstwo Evy Disch ςpierwsza geologicznaŜƪǎǇŜǊǘȅȊŀ ǎŊŘƻǿŀ



Rockenhausen (Bawaria), wiosna 1908

PodejrzanyAndreas Schlicher –rolnik i robotnik fabryczny, w 
przeszłości podejrzany o uprawianie kłusownictwa. Zeznał, iż w dniu 
zabójstwa zajmował się wyłącznie pracą w obejściu oraz  na swoim 
polu.

aŀǘŜǊƛŀƱ ŘƻǿƻŘƻǿȅ ƛ ǇƻǊƽǿƴŀǿŎȊȅΥ

a. buty zabezpieczone u podejrzanego,
b. włosy znalezione w dłoni ofiary,
c. spodnie podejrzanego oraz strzelba z amunicją znalezione 

w ruinach pobliskiego zamku,
a. próbki gleby pobrane z miejsca zbrodni, z ruin zamku, z obejścia 
oraz z pól należących do podejrzanego.

Morderstwo Margarethe Filbert ςȊƛŜƳƛŀ ǿǎƪŀȊǳƧŜ ƳƻǊŘŜǊŎť



²Ʊƻǎȅzabezpieczone w dłoni ofiary okazały się byd identyczne z jej 
własnymi włosami.

/ŜŎƘȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ ƎǊǳƴǘƽǿ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴȅŎƘ Ƨŀƪƻ ƳŀǘŜǊƛŀƱ 
ǇƻǊƽǿƴŀǿŎȊȅΥ

1. ƎǊǳƴǘ Ȋ ƻōŜƧǏŎƛŀ ŘƻƳǳ ǇƻŘŜƧǊȊŀƴŜƎƻ: bardzo liczne gęsie odchody;

2. ƎƭŜōŀ Ȋ Ǉƽƭ ƴŀƭŜȍŊŎȅŎƘ Řƻ ǇƻŘŜƧǊȊŀƴŜƎƻ: fragmenty porfiru, 
mlecznego kwarcu i łyszczyku oraz liczne resztki korzeni traw, liści i 
siana,

3. gleba z miejsca zbrodni: odłamki zwietrzałego czerwonego 
piaskowca, ostrokrawędziste ziarna kwarcu, żelazisty ił i nieliczne 
szczątki roślinne;

4. gleba z ruin zamku: okruchy węgla, pył ceglany oraz fragmenty 
zaprawy murarskiej z rozpadających się murów.

Morderstwo Margarethe Filbert ςȊƛŜƳƛŀ ǿǎƪŀȊǳƧŜ ƳƻǊŘŜǊŎť



Buty, zgodnie z zeznaniami Ũony podejrzanego, zostağy dokğadnie 

wyczyszczone w noc poprzedzajŃcŃ zab·jstwo. Gruby kawağ bğota 

przyklejony do wewnňtrznej czňŜci obcasa zbudowany z trzech 

wyraŦnych warstw.

1. warstwa gňsich odchod·w Ÿ obejŜcie podejrzanego

1

2. gleby z okruchami czerwonego piaskowca Ÿ miejsce zbrodni

2

3. warstwa gleby ze Ŝladami wňgla, pyğu ceglanego i odğamkami 

zaprawy murarskiej  Ÿ ruiny zamku

3

Morderstwo Margarethe Filbert ςȊƛŜƳƛŀ ǿǎƪŀȊǳƧŜ ƳƻǊŘŜǊŎť



Porównaniegleb ze śladamiwskazało,żepodejrzany po
wyjściuz domu udałsięna miejsce zbrodni, a następnie
poszedłdo miejscaukryciabroni w ruinachzamku.

Georg Popp

Alibi podejrzanegozostałoobalone,ponieważ
błotona jego butach nie zawierało
składnikówwłaściwychdla jegopola (porfiru,
mlecznegokwarculub/i łyszczyku).

Morderstwo Margarethe Filbert ςȊƛŜƳƛŀ ǿǎƪŀȊǳƧŜ ƳƻǊŘŜǊŎť



LƴƴŜ ƎŜƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ŜƪǎǇŜǊǘȅȊȅ ǎŊŘƻǿŜ

Sprawa Marie Latelle(1912) –Edmond Locard wykrył ślady bizmutu, bieli cynkowej 
(ZnO)  i różu weneckiego (pigment naturalny –hematyt) w próbkach pobranych 
spod paznokci podejrzanego Emila Gourbin, który pochodził z pudru kosmetycznego 
używanego przez ofiarę. Na początku XX w. puder był wykonywany na zamówienie 
przez aptekarzy.

Sprawa o. Patricka Heslina(1921) –Edward Heinrich potwierdził obecnośd 
podejrzanego Williama Hightowera w miejscu ukrycia zwłok poprzez porównanie 
składu mineralnego i kształtu ziaren piasku plażowego z mogiły ofiary z próbką 
piasku znalezionego na podłodze namiotu zabójcy.



Prawo Locarda

Jeżelidwa obiekty wchodząw kontakt ze sobą,zawszenastępuje

przeniesieniemateriałupomiędzynimi. Metody jego wykrywania

mogąnie bydwystarczającoczułe,by to wykazad,bądźteżtempo

jego rozkładumożebydtak szybkie,żewszystkiedowody tego

transferuzaniknąpoupływieokreślonegoczasu. Niemniejjednak,

wymianamateriałuzawszemamiejsce.

Edmond Locard



Prawo Locarda

ȊŜōǊŀƱ. Wszystkoto (i ǿƛťŎŜƧύōťŘȊƛŜƳƛƭŎȊŊŎƻǏǿƛŀŘŎȊȅŏprzeciwkoniemu.

To jest ǏǿƛŀŘŜŎǘǿƻΣƪǘƽǊŜnie straci ǇŀƳƛťŎƛ. Nie zmieszaǎƛťpod ǿǇƱȅǿŜƳ

emocjichwili. WǇǊȊŜŎƛǿƛŜƵǎǘǿƛŜdo ludzkiegoǏǿƛŀŘƪŀΣōťŘȊƛŜono zawszeobecne. To jest

ŘƻǿƽŘrzeczowy.

5ƻǿƽŘfizycznynie myli ǎƛťΣnie ƪƱŀƳƛŜi zawszejest obecny. I tylko

ludzkiōƱŊŘƳƻȍŜǎǇƻǿƻŘƻǿŀŏΣȍŜnie zostanieon odnaleziony,zbadany

orazόǿƱŀǏŎƛǿƛŜύzrozumiany,coƻōƴƛȍȅjegoǿŀǊǘƻǏŏ.

Paul L. Kirk

(Χ) 5ƻƪŊŘƪƻƭǿƛŜƪon (sprawca) ǎǘŊǇŀΣczegokolwiek

dotyka, cokolwiek zostawia, nawet ƴƛŜǏǿƛŀŘƻƳƛŜΣwszystkoto

ōťŘȊƛŜcichymǏǿƛŀŘƪƛŜƳǏǿƛŀŘŎȊŊŎȅƳprzeciwkoniemu. Nie tylko

jego odciskiǇŀƭŎƽǿi ǎǘƽǇΣaleǊƽǿƴƛŜȍjegoǿƱƻǎȅΣǿƱƽƪƴŀz jego

ubrania; ƻŘƱŀƳƪƛǎȊƪƱŀΣƪǘƽǊŜon ǊƻȊōƛƱ; ǏƭŀŘȅƴŀǊȊťŘȊƛŀΣƪǘƽǊŜƎƻ

ǳȍȅƱ; farba,ƪǘƽǊŊȊŘǊŀǇŀƱ; krewlub nasienie,ƪǘƽǊŜǇƻȊƻǎǘŀǿƛƱlub



Ekspertyza kryminalistyczna



Identyfikacja

IdentyfikacjaƻōƛŜƪǘƽǿςŘƻǿƻŘƽǿfizycznych,ŘƻǿƻŘƽǿniematerialnych

orazŘƻǿƻŘƽǿΣƪǘƽǊŜǿǎƪŀȊǳƧŊnaȊŀƧǏŎƛŜǇǊȊŜǎǘťǇǎǘǿŀ.

Indywidualizacja

Stwierdzenie,ȍŜwskazanaǇǊƽōƪŀjest unikalna, nawet ǇƻƳƛťŘȊȅinnymi

obiektami tego samego typu, ŘƻǿƽŘz miejsca ǇǊȊŜǎǘťǇǎǘǿŀi ǇǊƽōƪŀ

ǇƻǊƽǿƴŀǿŎȊŀǎŊtego samego pochodzenia lub identyfikacja osoby

ǇƻǿƛŊȊŀƴŜƧzmiejscemǇǊȊŜǎǘťǇǎǘǿŀlub samymǇǊȊŜǎǘťǇǎǘǿŜƳ.

Rekonstrukcja

ProcesƱŊŎȊŜƴƛŀzeǎƻōŊŘƻǿƻŘƽǿi informacji ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘsprawy w celu

ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀǇŜƱƴŜƎƻzrozumieniaƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛȊŘŀǊȊŜƵ.

Ekspertyza kryminalistyczna



GeofizykaǎŊŘƻǿŀ

Poszukiwanie miejsc ukrycia ȊǿƱƻƪΣǇǊȊŜŘƳƛƻǘƽǿǇǊȊŜǎǘťǇǎǘǿŀi

niebezpiecznychƻŘǇŀŘƽǿprzy ǳȍȅŎƛǳmetod geomagnetycznych,

grawimetrycznych,geoelektrycznychi radarowych.

Sedymentologiai geomorfologiaǎŊŘƻǿŀ

Poszukiwania miejsc ukrycia ȊǿƱƻƪΣǇǊȊŜŘƳƛƻǘƽǿǇǊȊŜǎǘťǇǎǘǿŀΣ

niebezpiecznychƻŘǇŀŘƽǿoraz nielegalnychprac ziemnych poprzez

badaniaterenowe.

(według Gałuszki i Migaszewskiego 2006)

bŀǳƪƛ ƻ ½ƛŜƳƛ ǿ ǎƱǳȍōƛŜ ƪǊȅƳƛƴŀƭƛǎǘȅƪƛ



MineralogiaςƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧŀ ƛ ŀƴŀƭƛȊŀ ǇƻǊƽǿƴŀǿŎȊŀ ȊƛŀǊŜƴ ƳƛƴŜǊŀƭƴȅŎƘΣ 

ǇƛƎƳŜƴǘƽǿ ƻǊŀȊ ƛƴƴȅŎƘ ŎƛŀƱ ǎǘŀƱȅŎƘ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴȅŎƘ ǿ ȊǿƛŊȊƪǳ 

ȊŜ ǏƭŜŘȊǘǿŜƳΤ

GeochemiaςŀƴŀƭƛȊŀ ǇƻǊƽǿƴŀǿŎȊŀ ǎƪƱŀŘǳ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜƎƻ ƛ ƛȊƻǘƻǇƻǿŜƎƻ ǎƪŀƱΣ 

ƪƻǏŎƛΣ ŎƛŜŎȊȅ ƛ ƎŀȊƽǿ ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƎƻΤ

PetrologiaςŀƴŀƭƛȊŀ ǇƻǊƽǿƴŀǿŎȊŀ ǎƪŀƱ όȊƛŜƳƛΣ ƎǊǳƴǘǳΣ ƛǘǇΦύ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴȅŎƘ 

ƴŀ ƳƛŜƧǎŎǳ ǇǊȊŜǎǘťǇǎǘǿŀΤ

(Mikro)PaleontologiaςŀƴŀƭƛȊŀ ǇƻǊƽǿƴŀǿŎȊŀ ƛ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧŀ ƳƛŜƧǎŎŀ 

ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ǎȊŎȊŊǘƪƽǿ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴȅŎƘ 
(według Gałuszki i Migaszewskiego 2006)

Analizy ǇƻǊƽǿƴŀǿŎȊŜǎƪŀƱΣgleb (szkielet mineralny), identyfikacja
ƳƛƪǊƻǎƪŀƳƛŜƴƛŀƱƻǏŎƛΣǇƻǊƽǿƴŀǿŎȊŜanalizy chemicznei izotopowe
ƪƻǏŎƛΣǇƻǊƽǿƴŀǿŎȊŜanalizy chemicznecieczy i ƎŀȊƽǿpochodzenia
naturalnego(analizapochodzeniaǎƪŀȍŜƵύ.

DŜƻƭƻƎƛŀ ǎŊŘƻǿŀ όŘȊƛŀƱ ŎƘŜƳƛƛ ǎŊŘƻǿŜƧύ



Praktykawykorzystanianauko Ziemiw ǏƭŜŘȊǘǿŀŎƘ

Morderstwa

DǿŀƱǘȅ

Ucieczkizmiejscawypadkukomunikacyjnego

bŀǇŀǏŎƛ

CŀƱǎȊŜǊǎǘǿŀi przemyt

tǊȊŜǎǘťǇǎǘǿŀprzeciwkoǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ

²ȅƱǳŘȊŜƴƛŀodszkodowawczei ubezpieczeniowe

bƛŜǊȊŜǘŜƭƴƻǏŏŘƻǎǘŀǿŎƽǿ

(według Gałuszki i Migaszewskiego 2006)

bŀǳƪƛ ƻ ½ƛŜƳƛ ǿ ǎƱǳȍōƛŜ ƪǊȅƳƛƴŀƭƛǎǘȅƪƛ



²ȅƱǳŘȊŜƴƛŀ. Sfingowany wypadek.

Zdarzenie

7 listopada 1980, godzina 07:10 –Hrabstwo Mobile (Alabama, USA).

Młody człowiek poruszający się motocyklem po drodze szybkiego ruchu 

zjechał ze wzgórza w strefę zamglenia rozciągającą się nad terenem 

bagiennym. Po wjechaniu w strefę zamglenia, zgodnie z jego zeznaniami, 

przezroczysta przyłbica jego hełmu uległa znacznemu zaparowaniu silnie 

ograniczając widocznośd. Chwilę później stracił on panowanie nad 

motocyklem i zderzył się z nadjeżdżającym samochodem. 

² ǿȅƴƛƪǳ ǿȅǇŀŘƪǳ ƳƻǘƻŎȅƪƭƛǎǘŀ ǳǘǊŀŎƛƱ ƭŜǿŊ ƴƻƎťΦ

Wayne C. Isphording Using geological information to identify apparent ómisrepresentationô of facts in a litigious situation. 

Geological Society, London, Special Publications 2004; v. 232; p. 289-293



Miejsce wypadku

IŜƱƳ Ȋ ȊŀƪǿŜǎǘƛƻƴƻǿŀƴŊ ǇǊȊȅƱōƛŎŊ

Sprawa

Złożonopozew przeciwko lokalnemu

sprzedawcysprzętumotocyklowego, który

(rzekomo)sprzedałprzyłbicęoraz krajowemu

producentowi motocykli, w któregosieci

pracowałwspomnianysprzedawca.

Wayne C. Isphording Using geological information to identify apparent ómisrepresentationô of facts in a litigious situation. 

Geological Society, London, Special Publications 2004; v. 232; p. 289-293

Kwota odszkodowania została określona na 

ponadмл Ƴƛƭƛƻƴƽǿ Ϸ.

²ȅƱǳŘȊŜƴƛŀ. Sfingowany wypadek.



aŀǘŜǊƛŀƱdowodowy powoda

VPowódzeznał,żejegożonanabyłaprzyłbicęw nocprzedwypadkiem.

ÀŀŘƴŀz ƻǎƽōpersonelu sklepu nie ȊŀǇŀƳƛťǘŀƱŀΣby o tej porze
ƻōǎƱǳƎƛǿŀƴƻƧŀƪŊǏƪƻōƛŜǘť. PozwanyȊŜȊƴŀƱΣȍŜǇǊȊȅƱōƛŎŀƳǳǎƛŀƱŀȊƻǎǘŀŏ
nabytaw innymmiejscu.

VŻonapowoda zeznała,żejej mążwyjąłprzyłbicęz opakowania i
zainstalowałna hełmierano, w dzieowypadku. Przyłbicazostała
oderwanaodhełmuprzezsiłęuderzeniai zostałaosobnozabezpieczona
przezadwokatapowodado dyspozycjiekspertastronypozwanej.

Przyłbicabyłazamocowanadwoma zatrzaskamipo obu stronach
hełmu. Pomimodeklarowanegoprzezpowoda4-letniegodoświadczenia
w jeździemotocyklem, powódw trakcie przesłuchaniaprzed-
procesowegonie potrafiłwyjaśnidprzyczynyodchylenia i oderwania
przyłbicyw czasiewypadku.

Wayne C. Isphording Using geological information to identify apparent ómisrepresentationô of facts in a litigious situation. 

Geological Society, London, Special Publications 2004; v. 232; p. 289-293

²ȅƱǳŘȊŜƴƛŀ. Sfingowany wypadek.



Zekspertyzykryminalistycznejstrony pozwanej.

W trakcieoględzinprzyłbicy,na jej wewnętrznejstronie odkryto liczne
zadrapaniaorazwtarte w nie ziarnamineralne.

½ŀƪǿŜǎǘƛƻƴƻǿŀƴŀ ǇǊȊȅƱōƛŎŀ όǿȅŎƛťŎƛŜ 
dokonane w celach analitycznych)

½ŀŘǊŀǇŀƴƛŀ ƴŀ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜ 
ǇǊȊȅƱōƛŎȅ

Wayne C. Isphording Using geological information to identify apparent ómisrepresentationô of facts in a litigious situation. 

Geological Society, London, Special Publications 2004; v. 232; p. 289-293

²ȅƱǳŘȊŜƴƛŀ. Sfingowany wypadek.



Zekspertyzykryminalistycznejstrony pozwanej.

W trakcieoględzinprzyłbicy,na jej wewnętrznejstronie odkryto liczne
zadrapaniaorazwtarte w nie ziarnamineralne.

Wayne C. Isphording Using geological information to identify apparent ómisrepresentationô of facts in a litigious situation. 

Geological Society, London, Special Publications 2004; v. 232; p. 289-293

²ȅƱǳŘȊŜƴƛŀ. Sfingowany wypadek.

Ziarno skalenia potasowego (potwierdzone 
95{ύ ƻǎŀŘȊƻƴŜ ƴŀ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜ ǇǊȊȅƱōƛŎȅ

½ŀŘǊŀǇŀƴƛŀ ƴŀ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜ 
ǇǊȊȅƱōƛŎȅ ǇƻǿƻŘŀ



Zekspertyzykryminalistycznejstrony pozwanej.

Miejsce wypadku znajdujeǎƛťna obszarzewychodniǘǊȊŜŎƛƻǊȊťŘƻǿŜƧ
formacji Citronelle kwarcowychǇƛŀǎƪƽǿrzecznychnie ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ
ziaren skaleniapotasowego. bŀƧōƭƛȍǎȊŜosadyȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜten ƳƛƴŜǊŀƱ
ȊƴŀƧŘǳƧŊǎƛť280km naǇƽƱƴƻŎod miejscawypadku.

Ponadto

Átworzywo sztuczne, z ƪǘƽǊŜƎƻȊƻǎǘŀƱŀwykonana kwestionowana
ǇǊȊȅƱōƛŎŀΣōȅƱƻdiametralnieǊƽȍƴŜod stosowanegoprzezpozwanego
producenta;

ÁǎǘƻǇƛŜƵdeformacji ǇǊȊȅƱōƛŎȅόǿȅƎƛťŎƛŀύǿǎƪŀȊȅǿŀƱΣȍŜōȅƱŀona
zamocowanadoƘŜƱƳǳconajmniej30dni przedwypadkiem.

Wayne C. Isphording Using geological information to identify apparent ómisrepresentationô of facts in a litigious situation. 

Geological Society, London, Special Publications 2004; v. 232; p. 289-293

²ȅƱǳŘȊŜƴƛŀ. Sfingowany wypadek.



wƻȊǎǘǊȊȅƎƴƛťŎƛŜ

PozapoznaniuǎƛťzŜƪǎǇŜǊǘȅȊŊǿȅƪƻƴŀƴŊna rzeczlokalnegosprzedawcy

ǇƻǿƽŘostatecznieǿȅŎƻŦŀƱpozew.

W ƻŘǊťōƴŜƧsprawie krajowy producent nie ǇǊȊŜŘƱƻȍȅƱpodobnej

ekspertyzy,przezco ǎŊŘǎƪŀȊŀƱǇƻȊǿŀƴŊŦƛǊƳťna 5 ƳƛƭƛƻƴƽǿŘƻƭŀǊƽǿ

odszkodowania.

Wayne C. Isphording Using geological information to identify apparent ómisrepresentationô of facts in a litigious situation. 

Geological Society, London, Special Publications 2004; v. 232; p. 289-293

²ȅƱǳŘȊŜƴƛŀ. Sfingowany wypadek.



Lyle G. Bruce and Gene W. Schmidt. Hydrocarbon Fingerprinting for Application in Forensic Geology: Review with Case Studies.

AAPG Bulletin, v. 78, 1692ï1710.

Zdarzenie

²ȅƪǊȅǘƻ ǇƭŀƳť ǎƪŀȍŜƵ ǿƻƭƴȅƳƛ 

ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊŀƳƛ ǿ Ǉƻōƭƛȍǳ ȊŀƪƱŀŘǳ 

ǇǊȊŜǘǿƽǊŎȊŜƎƻ ƎŀȊǳ ȊƛŜƳƴŜƎƻ όbD[ύ 

ǊƻȊŎƛŊƎƴƛťǘŊ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǿťȊƱŜƳ ǊǳǊƻŎƛŊƎƽǿ 

ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ǎǳǊƻǿȅ ƎŀȊ ȊƛŜƳƴȅ ŀ 

ǊǳǊƻŎƛŊƎƛŜƳ ƻŘǇǊƻǿŀŘȊŀƧŊŎȅƳ ƻŎȊȅǎȊŎȊƻƴȅ

ƎŀȊ ȊƛŜƳƴȅΦ hŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴƻǏŏ Ȋŀ ȊŀƪƱŀŘ ƛ ǊǳǊƻŎƛŊƎƛ ƎŀȊǳ ƧŜǎǘ ƻŘǊťōƴŀΦ

Skażeniu uległa formacja wodonośna dostarczająca wodę okolicznym 

miastom i rolnictwu. Sprawca skażeo będzie odpowiedzialny 

finansowo za koszty oczyszczania i rekultywacji terenu.

{ƪŀȍŜƴƛŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƭƻǘƴȅƳƛ ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊŀƳƛΦ



{ƪŀȍŜƴƛŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƭƻǘƴȅƳƛ ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊŀƳƛΦ

Lyle G. Bruce and Gene W. Schmidt. Hydrocarbon Fingerprinting for Application in Forensic Geology: Review with Case Studies.

AAPG Bulletin, v. 78, 1692ï1710.

Chromatogram pr·bki skaŨonej

czas retencji [s]

Chromatogram kondensatu

z otworu wydobywczego



{ƪŀȍŜƴƛŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƭƻǘƴȅƳƛ ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊŀƳƛΦ

Lyle G. Bruce and Gene W. Schmidt. Hydrocarbon Fingerprinting for Application in Forensic Geology: Review with Case Studies.

AAPG Bulletin, v. 78, 1692ï1710.

Chromatogram pr·bki skaŨonej

czas retencji [s]

Chromatogram pr·bki pobranej

ze zbiornika gazu oczyszczonego

DOPASOWANIE !



{ƪŀȍŜƴƛŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƭƻǘƴȅƳƛ ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊŀƳƛΦ

Lyle G. Bruce and Gene W. Schmidt. Hydrocarbon Fingerprinting for Application in Forensic Geology: Review with Case Studies.

AAPG Bulletin, v. 78, 1692ï1710.

Po wykluczeniu właścicieli rurociągów surowego gazu 

ziemnego rozpoczęto ustalanie zakresu odpowiedzialności 

pomiędzy zarządem zakładu oczyszczania gazu ziemnego 

i właścicielem rurociągu gazu oczyszczonego.



Problem

Jedna z firm ŦŀǊƳŀŎŜǳǘȅŎȊƴȅŎƘ ƻŘƴƻǘƻǿǳƧŜ ǎŜǊƛť ǇƻǿŀȍƴȅŎƘ ǎǘǊŀǘΦ 

W wyprodukowanej partii leku infuzyjnego przeznaczonego dla szpitali stwierdzono 

ƻōŜŎƴƻǏŏ ƴƛŜŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜƎƻ ƪǊȅǎǘŀƭƛŎȊƴŜƎƻ ƻǎŀŘǳΦ ½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǇǊȊŜǇƛǎŀƳƛ ŎŀƱƻǏŏ 

ǇŀǊǘƛƛ ȊƻǎǘŀƱŀ ȊƭƛƪǿƛŘƻǿŀƴŀΦ 

Straty:  ǊƽǿƴƻǿŀǊǘƻǏŏ ōƭƛǎƪƻ трл ллл ȊƱΦ

|ƭŜŘȊǘǿƻ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŜΦ hǎŀŘ ǿ ƭŜƪǳ ƛƴŦǳȊȅƧƴȅƳΦ



{ƪƱŀŘ ƭŜƪǳ

Nazwa ²ȊƽǊ
{ǘťȍŜƴƛŜ 

[mg/ml]
Zastosowanie

Poliwinylopirolidon (C6H9NO)x 200.0 zwiększa lepkośd

lek X 23.0 substancja czynna

Chlorek magnezu 
sześciowodny

MgCl2*6H2O 21.0 stabilizator [kompleks X*Mg2]
4+

Monoetanoloamina C2H7NO 6.0 regulacja pH

pirosiarczyn sodowy Na2S2O5 1.60 przeciwutleniacz

1. L ȊƳƛŀƴŀ ǎǇƻǊȊŊŘȊŀ ƻŘǘƭŜƴƛƻƴȅ ǊƻȊǘǿƽǊ όнлл ŘƳ3ύ ƻ ǇƻǿȅȍǎȊȅƳ ǎƪƱŀŘȊƛŜΦ

2. LLΣ LLL ƛ L± ȊƳƛŀƴŀ ǊƻȊƭŜǿŀ ǊƻȊǘǿƽǊ Řƻ ŦƛƻƭŜƪ όǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǊƻȊƭŜǿŀǊƪƛύΦ

3. bŀǇŜƱƴƛƻƴŜ Ŧƛƻƭƪƛ ƭŜȍŀƪǳƧŊ ǇǊȊŜȊ о ŘƻōȅΦ

4. YƻƴǘǊƻƭŀ ƧŀƪƻǏŎƛ ƻŘǊȊǳŎŀ Ŧƛƻƭƪƛ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜ ƴŀƧƳƴƛŜƧǎȊŜ ǏƭŀŘȅ ƻǎŀŘǳ όȊǿȅƪƭŜ Ϥо҈ύΦ

CŜǊŀƭƴŜƎƻ Řƴƛŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ Ŧƛƻƭƪƛ όмлл҈ύ ȊŀǿƛŜǊŀƱȅ ǏƭŀŘȅ ƻǎŀŘǳΦ 

Procedura konfekcjonowania leku

|ƭŜŘȊǘǿƻ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŜΦ hǎŀŘ ǿ ƭŜƪǳ ƛƴŦǳȊȅƧƴȅƳΦ



aŀǘŜǊƛŀƱ ōŀŘŀǿŎȊȅ

Odwirowano 5 dm3cieczy z około 1000 fiolek. Otrzymano około 3 
kropli cieczy zawierającej blisko 3 mg osadu, który dostarczono do 
laboratorium.

/Ŝƭ ōŀŘŀƵ
LŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧŀ ƻǎŀŘǳ ƻǊŀȊ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƛ ŜƭƛƳƛƴŀŎƧŀ ȋǊƽŘƱŀ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵΦ

|ƭŜŘȊǘǿƻ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŜΦ hǎŀŘ ǿ ƭŜƪǳ ƛƴŦǳȊȅƧƴȅƳΦ



hōǊŀȊȅ {9aΦ ²ƛŘƳƻ 95{ ƪǊȅǎȊǘŀƱƽǿ ǿȅƪŀȊŀƱƻ ƻōŜŎƴƻǏŏ .ŀΣ { ƛ h

|ƭŜŘȊǘǿƻ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŜΦ hǎŀŘ ǿ ƭŜƪǳ ƛƴŦǳȊȅƧƴȅƳΦ



ŘȅŦǊŀƪǘƻƎǊŀƳ ǊǘƎΦΤ ǳƪƱŀŘ 5{I - kapilara 

|ƭŜŘȊǘǿƻ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŜΦ hǎŀŘ ǿ ƭŜƪǳ ƛƴŦǳȊȅƧƴȅƳΦ



²ȅƴƛƪƛ ōŀŘŀƵ ƻǎŀŘǳ

a. ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƻǿƻ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ƻōŜŎƴƻǏŏ ǇƱȅǘƪƻǿȅŎƘ ƪǊȅǎȊǘŀƱƽǿ ƻ 
ǎƪƱŀŘȊƛŜΥ .ŀ Σ { ƛ hΤ

b. ŘȅŦǊŀƪŎȅƧƴƛŜ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ ƻōŜŎƴƻǏŏ ōŀǊȅǘǳ ό.ŀ{h4ύ ǿ ǇǊȊŜǎƱŀƴŜƧ 
zawiesinie.

Źródłem jonów SO4
2–był proces wiązania tlenu przez antyutleniacz:

2S2O5
2ς+ 3O2Ҧ п {h4

2ς

YƻƴǘǊƻƭŀ ƧŀƪƻǏŎƛ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊȅŎƘ όƳŜǘƻŘŊ ICP-OESύ ǿȅƪŀȊŀƱŀ 
blisko ǎǘǳƪǊƻǘƴŜ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊŜƴƛŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ .ŀ2+ w MgCl2ϊ сI2O (cz.d.a.)
w ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŎŜǊǘȅŦƛƪƻǿŀƴŜƧΦ 

5ƻǎǘŀǿŎŀ ǎǳǊƻǿŎŀ ȊƻǎǘŀƱ ȊƳƛŜƴƛƻƴȅΦ YƻǎȊǘ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ƭŜƪǳ ǿȊǊƽǎƱ ƻ р҈Φ

|ƭŜŘȊǘǿƻ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŜΦ hǎŀŘ ǿ ƭŜƪǳ ƛƴŦǳȊȅƧƴȅƳΦ



|ƭŀŘŀƳƛ {ƘŜǊƭƻŎƪŀ IƻƭƳŜǎŀ
bŀǳƪƛ ƻ ½ƛŜƳƛ ǿ ǎƱǳȍōƛŜ ƪǊȅƳƛƴŀƭƛǎǘȅƪƛ

ü Nauki o Ziemi są ważnymi narzędziami w kryminalistyce.

ü Pomimo wiodącej roli biologii sądowej (DNA, antygeny, itp.)  

geologia sądowa jest często podstawowym narzędziem w 

pracy śledczej pozwalającym określid nowe kierunki w 

toczącym się dochodzeniu.

ü Warto rozważyd wprowadzenie rudymentów geologii sądowej 

(np., sztuka pisania ekspertyz) do programu studiów 

geologicznych. 



Dziękuję za uwagę

Eric E. Conclin


